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: JUUJ £ 4-LTC.l^J 4JI (_yic.J JtA^ta (iJjULJ ^yiJ V (j_a (_ylc A^LcoJIj ^\l ,^,tlj <<>Jl>.J cQJ Ju^><JI 

(^yic ajjLUI 4_)jjJ,l <LiLjJI jjlj^aJI (JjjkOj (j,!^!.! 1-jJjJlIIIj (jyJ-dJI (ft-tLtlU LaLtll 4 iriinji,! (_yt-i-u3 
Cjl^>-jli! 4_3t_uJ aLiIL&V! !_L& (^yjLlJ 4 J-a-*-!t (JJ-*-" 4r 2^^1'J.I 4_l1^XIj 4_uA!Ij 4-LlSI11| l_ajLiijJI JJLiIu 
<JJ>jlj-a (_yic Lul j J-qTiaj (J aL^SLLa (j-Lsj - i ^ >1 ^l J^* 1 - 1 4^ a-Jeja ^_ ( ■ 1 ^-" ^^Lll j^^la^JI I Jufc 2.}LJ9 (jjJ ^j^a a JjJ . nil 
(jjju (J ualll t^^a-uJI aJuiLJI 4 Ls&g f-^ 4r- LwflJu9 J'J o" ' "« ' (J*" I (j - * 3 (j'- <1 - 1 ^'li fcl*JLj ycJLmJil «L)Li-ifu 2^9 (jr^-J 

.LuiLu-a LajLalll JjjJI i_al <^it, JLG 4111 

4 a J 2j L I <LlJjjJI <_)jL*j]I *_a Jj ajj 4_uL>ijJ jjaJaa. ^_aLLI! ^j* Wi a p^-i .^.".t <LaLxJI Sjlj^l CUiaa. JiJ9j 
d"l i^w^-». t a'al^-. » jJjjjlJI 3.3-^-° '** tilalLa j^aUo <U_)_L>. 4_Lalc i_oJLiI i3^i ' ^Hi) 1 -*-^' /wj^iJ' f-Lu ^r- 
aj_i£=jj| (JiU-i i^JlII 4-1iL3j.II 4-il^.U j-uLiil jIJlC.1 pjj_i!Lva £_ a alaJ^JI ijjub CcJilaJ Jj9j i 4jI ALalLa ^iLl? 
JJOj-ljj (JTlX-) **-^a ua> ' (jL>J J^^~" » '"'" ^yic L^jLu A_ ^-l)L*J,I J-qTlG j| < 4_ujj JlLJ I 7c_al^J! *l_b A_ iiuLuVI 
t^JJI (jr iaj«JI *-3l_aJI *-a 4_ujJLtII 4jJj_JI Jj^ljjj <i-po ^'igU <_<jjJu]Ij <^lill /<ulL<TlU ilaLtll 4 imnjJLlj J-a-til 
j '^— >l ^—ljjJlj Ty-aujjJ 4 1 aL^alla »j La * ) 4-iLg-LJI ^_ (jGtUI aJJt r-j^ejJ t^a-tJI 3_9-" ' liialLa 4-ii5j_d3 

■ 4-Ll llL-uVI 4jl ill-." a JjjJijsO A- 4_UL3lj J '^— >| j <(Jj3J«JI (jj I n < 1^1 .^."tl 

4_lLSH1| CjLlL^=>U Trll'u! L^=hj_) L^=>_La /o t n^ ^jJ^'J, « J * i aJ ■« t^» i 4_ujjJlUI 4_lxL>JI aJJt (JjLujj 

(_^a .^.^"tl | j^J iLaj^LII i-iljl jt I ' '1 i ..",^-.1 4-1^1^= (JjLLjj Li^i^. Cjuijais^a 

j^l «dJI (j^a (J^aG 4_ljjjJljJI A-txLsJI <?Jub lILiJlJ ^j-u x_«Jaj (j^J w_4>mi j_ijla3j >ft-La ■--■"l 4LaL«JI 3jl J^flj 

i JlxSjlJjI ^2)-° j.L>iJ Ja-m-i^a < ijl i nLi c4^aj^UI 4jj^aj_»Jaj| CjIjL^JJ (Jjj-a G ^_ ^.^IuLl>s J^— > ■"■ ) p j ■ ■■" jjl (^^J 

.CjIjL^JLI tfjub ' _)l i ■■"^— I ^^1 -i^* (<UlJi3 (_jaJI (JL^a-ifu^flj d)l S-uIal!lj 4Jl t" i ii^?1_ij 

; ^a i> jqi ii 4Jj t^Liis^jj 4-ir«.j Li I j* a (j ' '^^" ' " . j LkjIjLcl (JLc- (^r L *J'-^' (3^-^ o' (jG-u-i 4-L1Ij 

.*L^jJI 



w_ALm jji^Iajj p j i Laald 4_«L«JI Bjl^VI 







^j '■ > SjlII ^_ OjJlj>- (_jJ-1I 4_ljLil 4_j_utLll '"''j fl^Jlj i 4-tfl LLu^J I '**''jj Lai) I *— a LuJlj>. jj_Lu (_£j_l>- (JL^ta ^_ 

A ^alaJLl ) 4_lL2TJI CjI_J^= i£_ r-LlJ^I , ya L*ai»«J i <\l Ut 1 ,^, i,^,-^. 4_i_u v JlIJI 4_i_uL>JI ojufc CjJl£.I JuS a 
£ 4 aiaie 1 1 I j** la )| a «_u_t^TJI p La * ) 4 £l»"tl iLlxuLuII p j^,1 At 1 \ i ■ U U \\ i A i^ «", I dJLIjj £ 4-iJijt i aJ| 4_uj_*JI 
4_Jjl_La /g al La 'j ( _ r -ii~l -i Ja La-jt^a ^j_a « jj LaUll p fc» i Qua ^— i ^ p_4>l 4_uljjJ l1UJl^=j .<^_iJu>Jlj I g-La ^ ijlA",1l 
^_ « _;* LaUll LiM->- J.;^""* ■"■" (J a '"i"< «-j-Luall I >cjaj p^i'^" ^_ <La.$-tl x-uislji,! ^j-^* ) 4_>JLtaj £(jjj_iejj|j ->'j-t' 
«_j La^tl'JI lLs -^ 4_jjl_a-a 4 1^— > ■"■« (_]->■ <-lUjL^=j £ Cj Lc _o-a^>J, I L_L>-_aJj-t^=3J /^-Lc- p-)L3JI Ll^L>JLl x-Jl1lglJu I ^LLaj 

.^jj^jejJI aL_o2 2 j_L>-ljJI ila-LaieJ, I p j <a iaj Liajlj £ (^^jlS jjj (jjj-l-I LS-Ja £ <-lj^HJi aJL^Is ^jmLuj] (_ylc 

4_i_i_uL_u2l p_ufcLaJU (Jj-=>- A_aj^UI 4_3j^»_L.L) (_tJLLaJI Ji_jj)JjJ I gla^a £_ 4_ujj JuJI ij_uL>JI oJJb i_3Jl^jj 

I a_A (j-\ i n*«. i 4_uLi^=j L^jI^I 4_jJLl3 A_ iyj |_U J-aljjtJIj £ (O-La-Lll lLLIj Cjl_j_a^=3-aj £ ■» j ' ' ■"■"' 1 1 fQ-La-L) 4 Al»"tl 

' "J. * ' "^~ ' i* - * ' ^"' p k ' J I (_)i». J^a :^_jL!lII £_i_u_pJLl f-Jb 4_ujj Jij CjI Jl>-j ir 1 1 ii £ya 4 '^^**" (JT^—"'"^ 
S_Lj»~j (J ^— > a .^jjj-jerdl p La I a £ jl^J,! 4_Jjl_La p la ) £ jt—La-reTiJ I i la a la > £ <di Ju>JI » J * i ^-" 1 1 p la ) £ » J * i all I ' pJaj 
a Jlj>-j J ^— < pTlTl>.jj £ a Jlj>-jJI I j ^■ a l *" (jjJI it-i-tis I jJl I jLL>! J_Lj>o <LajJLa p3 £ a Jl>-jJI i_sl JtjfcLl I J_u 4_ujjJu 
l_a i^J—a iy \c i_3j_*jJI 4_I^L>- (j_a <_)jjLjm »^'-^" ■ •■ ) (J-al mi ^jjj_aj p_j £ a Jlj>-jJI j>_i_lo IjJL 4_La-re.a A—i^a^Lio 

.a jL>-^aJl pjj-is^a ^_ A^jjla x_a d . . ,.",^— .1 
L^jj i i ii a A_ LZLal 4_i « a-jj ^jjj £ /<u^_^3j| 4_^j>-^J L^aJL>- J_^j>JI I Juk >jj^~" ' ' (jl 4JLa- 1 1 u dJJI (J I i n<j 

1\ \1 .^'aVI 1 j".l ^ 1 Ua J^—t AibjtjsJI 4-lLZlII (J^Jj aJlZlIIj 4_La-!l!l ^j" - ^"^ A^ajLJll 




■cvinl[) lliiipillr].^irill pilnill nnlnllniiiiiif)nll 
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i* J ' ' ^"' Q * Cri l)-^"'^ l<1 
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£u*Vi 



:<^k. IjjLa <_JLLJ! jj^j JjVl "»jj*j]\ JU^aL 










:A«JuU ^- ^ 

t p i h\Z\ p=ta (_pejJ <U^ mi itl TtJjLJ 2— sjjLl (Jj^^ <La}Lc (Jji (""it I '**" *^^~* a P!>^*' O*^ 3 ^^ 

i (Hand Tools) ajjj^I jjj«JI JUjtimL jL«iJ^M LdJaj asJL j| pa ^?jlj »j : '^"^.' ol_Lj^=>U,l oIla aj ££ 
Cylinder ) .-.l'.|jU,„V| Jl^>] s^^i* c^jia.1 Uip. ^-j^Lus WVo aLc ^^ 4- ^J ^'^ ^JL^=j 
2j^j^= oLu^aj rljJVI JLioj Mjjf 0J95JI dllj iLLaj .AjjUtJI lLIj pu-a^ 4-L^=La » - iii^"t (Borer 
otit^aLa pa e-I^Jl 2 j^i jj^j Jj - jLiiJI *-Ll 4- ^jLpJI !^ j^k. ^^Jil - (Mass Production) 

.aSjJI ^Lc ^li) J^l ^ (M/C Tools) Jibuti 

(«JJ i mJ J^Lj-1' pjj Mittl (jj_5JI 4- °J>J J (0- 1 /'-'-a-^eriJ I ■'-"■-•-■ "o -}Lc i_3p*j La jl tju^ i aJl j a"n u-ll r-LiJ 21 
p^>JI lLUJ jtlaj i AjJ^Lxa ^ "\ \ X aLc 4- Jj_a-ill CjIjLl^oJI Cjl_Li^=La *J-a^>o 4- ^"'^~-.' IjUr ** ^txLaJ 

. 4_l!Lc Sg-Lfl^aJ (jr a^=JI rLu^U aLtal^n »m,-i"1l '£- <_i_aJLuVI I jufc i-3pC 
CjLbj-iittll 4- ^LtJI (ijjLaajVI) iJVI CjIJ CjLLj^=>UI JLaJtlml _a^>o oUo^l j^aJLu jJilj 
aJuiLJI *-aj <A_uLlII S-Lia^aJI <_)p>JI 4-)L$-L)j .Mj-iM-J-t' (pjj mi* II (jpSJI) (jr iim tjj-2JI pa Cj LLu^LIlI I j 
LlUj L y^u 3 '^.L^yi Cj^UJ.1 i rtl'^a 4- 1;^-kio ^Vl -^--" £-u^l 4_ua/i^-,t)M Cjljudl 4- pILJI 

. (Mechanization) S-^JlL oLl^LII j^li (jr a^ Ulu (Automation) £UjVI jl SJVL 

lLUJ pa a \1 A", , „VI ^^— a « (jy^>- -J"! ajLal a *j (System) a Lta-LJ I rcLLa-Ltax (jyic i_3jjl1II m£ j Jj-iiaJ I pa 

.(Manufacturing System) (» m,Vitl ^LkJ) TrlU.^a lJu^ju 4- 

: 'uJL'JI CjLflj^jL.'JI I g-i-a jQivJ (aUa-Lll) •»■ I La i ^ I CjLoj^jij a JlC Jl^-j3 
(f»L^o jl) 4 o j a L*_a ^jll'J 4 o o i ^ 1 1 j A^^LxJI dlli pi^sLutJI pa 4JLoL^=ilLo 'LC^a_^a jjk a LLs-l! I ) 

<>t.-L>.j i La ' a i a a 1 LajJa JjLjta ijJjJLuu «d p 9> i*ii a jl 4^j^Ls jl jL^>-) 4JI_i I ija )| ^LJjjju p^=L<jj_a 
jl / j diLaaiiLX ■ Lajt-d Ajita ^-J-aj jLksl 4- SjLa a) / a iJsLLs jl / j diLaaLt^a 4_>JLta ^-jb 4ILa j a UJ^"*" 

. ( 2^La j| / j a^LL 







Animate or ) 4_pJ| j-<i. jl ^p^' cjIjjJI jl *LuiVl ^ ic>«-^a ) <ajL ^lL^ju g^=^j t±UJL^=a 
j^^jJu 4-u.t.a cjL>-j^ta /tijj d~po I j"*-^ * i * A^ajJLa jj^~~ '" ,a 4-LLt.a cj^L>-jua ,_ 2 iij (_,jJI (Inanimate 

.( d)L>.J_jeJj jl / J Cj^L>-jLJliI 4 ( ) nitu s-'j-i-u (Jius^fl s-lj^l J^**** ■ 
«Li3 (JTuyij (jl JlJ^i '"'1 axal j a f-Jjl 4J AUaJ (_£l jl a Uaill Lk_j_i£.j 4_2_)L_uJI CjLJjjjlIII oJJt £ys •»■ i^ajja 

. (Assemblage) £uw*s]| 4^3 Li. .C 

V 

. (Relationship) £a}L*]| 4_u.aU. .C 
. (Goal Seeking) l__Ij_->I Zcj^s** jt <_____> <j__ ^t_*_JI 4_l__>L>. .D 
. (Adaptability to environment) Ua-pJLl 4_LlJ| *^s ^<_____JI 4_l__>L_- .d' 

d Uj-»-a ryz __s}L>.J_a /- 2 I"" _£JJ! ^_fe 4JU a Ua.Il I l__jj_*j _;-— » i ) AjkjIjJI 4_l__> l..>J I <?_lJ 1 2 i La a 

4_iJLa__ /<u_ <«_~-l>_> ( j_j>-jL>JI lLs-LjJLI _L_ j j IaJ __sL_-j_Jta __ll __s}L>.J_U <>J__> (Jjj-sIu AjJi^a <(__*.jL>JI 

Transformational or Functional ) (*_$_,! ^.Le. __-LJ; ! jl) t5 Jja_*_-tl ( -' 1 d> J --" u*-^ ( - ;i d>^' '■J-* 

. (Definition 

4__L__!I j___>L_«JI ^j^a 4__j_v___/j) 4JL) a! Ia_JI l__jj_*j _)-— » i I a Ua-1] x_)j _M _)_3lj_s*JI (_yic *LL) I L_a ll a 

(Structural ((jisL-J! jl) ^LiJI t-Ju^tilLi l__jj__i!I I j__> (^.-j-.uja i ^^jLkll l jU_--* j Ah caJ i__Ij__>I 

. or Static Definition) 

: __Jb I o^-* ■» j ■ >^»"U aL1__) l__jj_*j _)-— » i ' a Ua-1] __jLLl!I ___j^j__M I Jufc /yj Lj_}_l__ilj 
4_jl__U __slju_«j r-L-J^I _L-L_ujj (JLa-tJI J <i i*iil _jjJ'j 4_lLl*JI j___>L_«JI ^j^a : Sji_wj^a 4-t-LC-">J J-**>) 
^yJb 4-uLa qlt-Q jl 4_pta^J ^j-aLLtJ ajlj i i u a jj^~~ '"' 4_LLLtJ I ^-i-isLLtll oJlAj . S JlCI i u \\ Z j j > » I ^j>3 Lfc_j_t£._a 

. r-QJ^fl ^_ LaJiir" mil 4 j * 2j J I J 4^jjJaJI | i- : i^>- (j-« /tLlJ^i I dlLaj-lt-o ^jC 2jLlC 
i " \ 1 1 1 U". t L2-Ja t 4 Ijji a r^L^ 3 Lb-^l^ fl J J rt a CjLseULa Trll'u^ (CjLaL>JI) r-llj^tl jljja *_lLu2TJI AUaJ 5jJ L*J 

. (jjjuJI 







, U U -V 1 1 Ijubj ( 0-L*-U » * ■ a -i 1 1 I *^-»l i ■■ I t-t--.-^ aj ^Ljj » j ' . ^-". 1 1 ^ 1 fc» ' t 4._u|_Ll!| 4_l>-LL!I (Jlix-i 

. « _;* <^<"tl aLLiJ £_ plu (jr^l Jdi^ 16 ^' CjLj1*£. 4_l!Ll3 (jyic >3jJ '^^~~* 1 "'^ - * 
<Gu^3l<i Ly-^- <— 3j-»j]'j ((jr > -'-^l) (r^Laa <_>«-£■ l5' Lhj~ LqJ 4Iuq ■ ul aJ ^j^— ' i ' a j j a a ^Jt « _;* La3Jl .aLku 

.aLLs-LII | Jla i_al jokl JjjJLso <4- L*p'j I j '^*.'.' L#jL9}L<ij 

: j^Jb jjl^> Lie <U^G {jja » j * i a3 1 1 a Lku ^j^— "jj 

. (Inputs) cj>L^jJ.I .C 

V 

. (Outputs) oU-j^m .D 

Cj^L>-Jl1I ^yz _}_!£. /t-4^>- (<u-> C— J^. « j * i a3 ^Lku ^1 A_ j_i^LL*JI (>juk lt^- *— S^jljJI I **^— > i >a 

■ (( ^ - V J^""* ■"■ j-ka-il) . La <LoJl>- jl 4-u.t.a 4 tl i u r-LiJ2 « y usul] d>Lu a-£ ^Jaji u L^£ I uaa.|a 
: (^jVI cJu^jiIlII jLoTicI 1 i>»il » jj-aj i " ' i x-juLuauJ I allaJJ J^jl i oJl (-Ju^jtl'JI J I <\iLi=> 2L1 
ljuk 4-a^a . 4jjl_LLa CjLJS^Lc dlli « J * 1 a3 U 4_ujj>- CjLc.j^jjs^3 2_l£. ( _ T ic ^jI'lxj AUku ^£. SjLlC ^_&) 
4jJL^=JI 4_L»-LiJ2l 4_l>.Ij (j-a JlLa^l slj^l J)^*-" (^^jJb 4_l»-jL>JI r-Lu^l aL^o *_a lLsLuj^I (jr 4> aI laill 
oJlA CjLLsI mi ) (J a i"il . r-Lu^fl CjLLl^=Lo (J^l t" 1 nlj t r-LiJ^I (j-«j (_p-« 1 Lfcj-i^LLc (J^= 4r- 4 -"-°- d f laJdJ 
Cj l^a-a->Ji I <jju& 1 la '"j J I La )| . p ^-— LSellll a ( « j * 1 a!ll I CjLlLjX. ( ^ ^ ' p .; 1 ' ■"' ' I '4HJ^? L ^ CjLc^4J>Jkl 

^_ (IrtJ-a jjb I -i^~~* (^-LaLtll (jjj '"'J 'udi^ 1 ^' '(3d9 ' ""' t CjLiI i n*>.1l JlLa 4_l>-jL>JI r-Lu^fl aL^o x_a 4_uj^>JI 

.((Y- OJ^=ui 

jl) ^iTi-La « J * 1 all) dJJjj < 4_l>-L1JJ 2«.Li^= Lr^" j^^*" ' 9-4 ,* J ' ' ^"' (*l-laj (_^2 /- 1 nLm^M (_3Jt-JI (j! 
j^^sLlC. (JZLa^l aljitlu-uzl SLcl^j x_a 1 4-flJ / =H J^Li La 'La_L>- /«_iJl2j a! cJlg" 1 »U 4_lCj j ^ -» ' (diLseULa 
(JjLujjJ (JILa^l jLl1>.VI ^^Is-i iJlAj . r-QJ^fl a»l A^-. ^-Sj-i 1 La '"j a « J * 1 aj 1 1 ALkaj ?-L>j (jL2 4-lLcj Cj^L>-jLil 
(. r i n )| aI JlJt'ii 11U tillj (<UJ3 .4 j i in^j-II 4j^LIlII Cj^L>-jJ,l jj-aLL*J (JILa^l *\ J^r~ 1 11VI x_a ^r 1 I LaJI Jj^ejJI 
J^Lill (_LJL2 (jyic (JjjjlIIj t ' ) allaJ, I s-IJ^il j^^*- ■ (_yic «GjJti>3j p^TlLU a^a^>- ^j-a-i-aj (_jjJI 4_uj/JlI-JI JljJll 
SJLaJtJI cJijJL^aj (JjJLojj ( Laj^LII 4^1 Utl aI Jl^t" 1 ill J j i~nj3 aLc.ljj3 dJJjL^aj . « y Lalll d)LJ »g «.Lul Lj-La 

. 4_p~Llj 21 Cj LuLaJtJ I 4-5t-uia i- 1 1 ul-ij "JJ ' " ** j * S3 JjLuJ a I JlJt" i 11 U 







4_ufcL3j JjjJireliJ (J-iytJ x-julusuI I <Ja < (jl_3 < AjJOil 4_l>-LLJI ^j-* 3 JS 2l (_ylc 4JI_l (Jj-5JI I **^— » i ' LLtli (j-aj 

.4_iJ3ljJI L$j.}^>.j < 4_l!L*JI I j"'^ a j"j a 9 ' 4 [ i uLlXl L^LaJ ^~~*"j < 4.Ti-llII jl (2^- a J^~" ' "t>-> Jl Mis jfl 
j-aVI ( *_a!L>JU 4_ i"tlr.l Wo, 3_L«J 4_lj_oLL« 'LuLtlij ^sj^ 4_»-Ljj 1 »>»il « jj uaul] ^Uoj i^ijljufcl (j-aj 

. jl i,Vi>^M ibtC *-3J> 4- f«ufcLcuJ ^JJI 
JJJ^~> J^-i cuj (jjjfej_a <Li-ajJ9 'JLH (ji^"**" (j-a <Lal (_£| (j^~» ' (j! ^Jj^J (j' tl^^""" 1 1.' 4 ja ^2) (j-^J 

: LJLUI LljJLl U^ 

. (_j-uLoL*JLI La^Ltj j '^— >| <J-a^l «.l_aJ*-l J^**** ' .C 
. 4-LS-LljVI J-Sj-J dlljij A UiJL*X\ {£jpUU±A *-3j . U 
. Ajl£.ji i n 2) <J-a-*JI CjuiLu ^j^*'** ' -O 

. (Work - In - process) ^i^HI <ia^=JLlj-t£ cjL»iHI ^ (jjj-^il (<««* o-^-H^ -^ 

. <\JLa-*-!l ' ^jU^-i" ^ia-Lajh ' .0 

:l^^b^l^liiuulj^UJ)U^dUjJIJ»-l^l C-C 

: ^^ I -i^-— (jr cl_L»-iaJI r-LjJ^I CiLila-<J Aj^ujjjJI <Jj».IjJ,I JjJljjo (j^aua-i 

. (Product Design) ^nil fuu^aj .C 

V 

. (Production planning) r\zj,y\ J*A*j*l .C 

. (Manufacturing Operations) » m,-."tl oLL^i .D 

. (Materials Handling) ±\jX\ iJjLia .d' 

. (Assembly Operations) j-xa^=i!l oLW: .O 

. (Inspection & Testing) jLoj^lj ^f(t\\ .d 

. (Storage) <j£>iei]l -E 

. (Production Control) ^liVI 4- ~^~-.ti .e 







(_ 3 -4> ((jjj_jej]l) 4jul ( nil j^^J^-J (» jj . -Vitl c2ll_U_*£.) AjJOjl (j_« s-ljujl 4 i n Q->tl (JjsJjJJ (jl . U> -s. \l jj 

^2)-a 4 -V^ '' oJlA ' i i "^-— » ' ^iTllU (jLS ^ & I tia I , I 4_a_uUI 4_l>-LJ ^j-* 3 L>^~3 ' McuLida 6 jj < y> ) ^iTlLU (j u a 1 ( _)i-|j_a 

j^'°i r-LlJ^I ^_ p^— SeHJI Lai i «_L»seIll I '"' LJ a-Cj ■Jj*^~' '"'"'"J (J.J + i"i"tl L^-a-Al (j-^j) « _;* uallll CjLlLjX. 

. "b jj "—• Jul 4 ( » q-> II ( _)3«.|jJLI /C-LksjjJ (j-l I n i" I (_£jJ)J_li5 
4Ja j i •■ .jJLjo 4_JL^ LjJLLo j)J*—~ ' ' LaJ-cCJ £ x-jlt^TJI 4-J a-g ^_ Jj^it ''J >* ^iTu-U p^i'-^" 

. f-La^eTu I j » j * ' qui] 
Ijlj . oy\-C.\ Sja^aj 1 1 (J^-ljJLI J-loJjJ I j 1 u-flJ p la *" (j| ^Lls 77"Jj 4 i,m nj-a (J^= Lr^- *— ta *'J-ll Lh*3 
i_3^l «JlC (j^a ,jj^~~ '"'"' LiijjJ_i ^_jJ-I'j 4 a I" -»■ I , I CjL^TlUI ^j-a CjLlU ptj-U Cil^aj Mill ^j^a jj 1 <^-» (j| LLalc 
p3 i 7J-J-U' *'j^-' (jw« *>*■ (J^ 3 77"" 4-aJuieJL I oLu-aJtjl (j-u Jjj 1 nut I 4-J -^* (j| l_Ll ■x. • iaj ) 4JL3 c*ljj>-2l 
4 aj^j^JI ^_ /2-&J ■ ^Xjl3 aJ-Lit-a 4_tLaX (_& ^jLijJL! 4 ojl 1 »" pJIi ^-jL^J p^Ti-La J^— » ■"■ ^_ $.ljj>-^(l <7juis *_L4^><-1 
r-jij-a-lll ^r- j^ ^ ' > j^~' ^ ' (jr^'J 4-Li.t.l I 'Lp^llu l\ 4 1 u 1 nSJLl 4r ^LaaLuLI t _J_2L) 'LSj^ioj 4JaJ>o "UaLi. 4 l^-» ■"■ a 
I g-ua 1 •■ ' (j| ^j^— » 1 ' /jJ-I'j - L5jL_u ; jj^~" '■*' II 4 i n a~>n (J^-ljJ^I JLtkj <^^>- ' v^" - ^ ) J^—* ■"■ ^r OV-^ 
I -i^— r^Uj-a ' lJtJ jl (j^ 3 ^ ' X J ^~* t CjLaj-Lt-U J-iiJ 4 ala. L^j Ja-poj r-Jij^-LlI 1 La ■ u a ~ « * 1 a I , I A. 'Up-llu^l AL4X1 

. tlTllU p^ a>LtaJ ■v.. 

. ajjL^I^L^II .d' 

Jj^l^-a A. (_lloI>JI aI J-Jr" 1 nl CjVL%^s p^ 1 ilSj « jiaj 1 •■ ' LjJL^ OLaaLdLl J^J 4^L> J I 1^1 i" 1 nlj 

: I a A (j-L-U-u-UJ (JH a < n^ Jl 4 J 1 iiAjJ] 4_L>-LlJVI 

. ^liyi .U..UV; .C 







L&lS aJlJt") »j (_jJ-5l CjV.L>Jkl (^yjb (« _;* uaul\ jl) r-LjjVI jQ-LLaJ^J £_ i. 1 1 nL>JI aIjlJcjj-uI CjV.L=e^ (j! 
t r-LjJ^fl aL^-I (JL«-aJI LLa-JaiellU <Laj}UI CjLajJmi J-^JJ 1. < 1 iiL>JI (j! l »t» T p> ' TT^IJ^I r^^g-a ' JlJI - nl i_ 1 1 nb>JI 
: iyJt r-LiJ^I ila-ilaj>i ' A- (. 1 1 iiL>JI a I Jiir" 1 11 z Cj zLsJkl /<uklj . 4 ujJn r-QJVI Jaji ^j^a Uj^>- (jj^=u (j| tjj-i 

: ^tuVI U1^33jjJl2j \- 1- 1- 1 

4jujLu VI ' - ' I j La -•- ? I (jjO JljJul!! «.Ij_».V LiUjj i"<lr.l i .^11 ^ fc» * a A— (. 1 1 nL>JI ~j_a "* s\ <V'i . ..VI CcOJ 

. rljJVI iii^aiJ CjIjjJJjj jl Jl£.V «Laj}UI 
dlLseHJLl «.ljj>.| « j * 1 aj ' " ' I j La -•- 1 <Lu_ul^JI 1 - ' I a j ua-U I a dJL^-tJI j 3^ I CjVjula Jjj . U", 1 .. , 1 nL>J| 5y_aj_u 
lLUJj A-aJ^Jr" 1 11 U jl^J.1 sjjjLi] LS-Ja ^lTlLjJJ A a 1'iJeJ. I t\jj>~ VI a Al^-i" *_ui^ejj ^caLJ^JI AJ-S-l (<U ( 2_L)_L>Jt 

. jli>U 4ll^tl 4^^-ltl jUoV 

: TtHiU a-uxalu (JjJLtuILlI <Uai> f-*^J T - 1 - £ - 1 

acJlU p^' ■**■" ' I ^ a 1 l^» 1 (Jaj (J. 1^1 j 4 ala. i- 1 1 nL>JI a I Jl^t" 1 11 u ^iTllU » J * 1 ^-" ! (J-iJi i"i"m 4 Lt-s. *-ur> j (_p-4-i 

. (CAM) c_^UJIj ^ jJLl fcfiuaallj (CAD) c_^UJL 

■» j ■ 1 -Vi 1 1 4-ajLJr" 1 11 U dll *^^~'' 1 1 JlJJuso £ x_L4^el]lj « _;* Ltalll CjLlL*£. (_<_u^.j _L)_L>o <_lUj (J a i"i I 

. 4_d_aX. J^— 1 1 ^ . uLjJlll ^j-ajJI JljJljsoj ( (j-tj i"i"ll CjIjjI ( (J-«-«JI ' - ' I La se « a 
: Jh »»■ ^ i a ^j^jL-u I i _ T ic- (J J* i"i"ll Jaiaji T' 1 ^ i ^~ '" ' ' u '- > "' j* ' J-seTi-'-u ' (ft-la-) ^ J 1 ' -^"' (*li-i 

: (Variant System) «_fl}fciVI / <uUuJ! ^Uai : JjVl 

1 hi a ^_ aUj^->/i > jj^-<"j d « j * . y>" jl^JLI $.j^sJL! 4^-i 1 Mia «JaJLl 4j 1 nljS JaJaJ. J I p^r^^JI ( _ 7 ic J-^Haua 

.UU-^ti .(Code Number) (^N j^-t l) Cy ^LLiil ^jJLi u « u<j U UJa c_»^L>JI Sj^=li 4- l>^>^ 

«.lj^-l «jlc (JLc. (_gjTL>.j (ramily) »j_ij/I <Lcj_«_3ea j^— « (Jiuw "-i-^p*- cjLcj-«-3e^j «Jlc Jl ^ ^ , „^a 4_uj/LlSJI 

. (GT) (Group Technology) ol^^i! Lo.^Jji^=3 ii^alAJ LLlU x^i^HIj ^u^uai!! 4- ^Liia 







: (Generative System) (jlJjIJI) ^IjJI jj>^I ^Llaj : ^1^1 

I j » ■" ' (_pJI 4 Sj< LaJl ) 4-fci-i '"' 4 J S La * I , I CjLlLjjlII i j-a a\i n\iu >!>»•] (jr^- (jr*' 1 -^' Jjj ^ 1 Um JloTuu 

. (Jj-« <"'"< 4 Iaa. *_iisjJ i la la **■ I , I ^j^~- uii\ 

: Jj« uVrtl ^LjljLa diLajl«-<i /oJaJ j-t^o T _ ^ _ £ _ ^ 

aLJkJI ajLtl pjj (. 1 1 n~>- 4_)Jl*jj <Ulj_i_u {_ys 4_i_ijjLm xJaJiJI (_Lalj£. jLll>-^( aj_4>L>. ;y_alj_) Jl>-jJ 
aI Jl^t'ii nVI 2jua jj^-i L * a ->.>J (jp-Jl dlLaaLuLI jjjjLu/I <JLc 5y_al^_<JI oJi^k ajJjjj . «.j^>JI « j * i aj ^_ <LajLJr"n aJj 

. (J-duful!! i_3jjiaj « LaJiJI alj^/ ^.LlIU 

: g u JL U fl^>.| > -t 4 > j JaS» (jj'_p 4\^—i i"i a (Ja» £ - i - i - 1 

a j j i ^ ) «_ui^ejJI daa. (jj'jJ 4!^-. ,", t 4 /^-» a a <JjL>- sJlC (_yic. (J J Laj^J I 4_uL^=ual i. 1 1 nL>JI j-3j-> 

SJlC (jyic 4-LL.La <_lUj ^_ A-aJiir" 1 all 5y_alj_JI (j| £-£>■ ■ 4jjJljJI (JjL>JI a I Jiitli-u L) 7-Lla jjfc La.4 4LJ aX J~'^~" »l 

CjI j (jr-fkj lLUJlj aLlSJLI Lk_^j_jiaj (<»-) w_alj_i SJlC Jl>-jj . *_ui^ej]l CjUa^ta (JLc /till' *ljj>-l f-JJJJ 4r- •— J 'jW*" 

^aljj_i dU jJ Jlfu^Bj (Heuristic Approaches) i^>->a ^j >■! 2jL*j jf ■ l<i^=JI ^,1^ j^iL^ A-ot^io 

. (Computer Method of Sequencing operations for Assembly Lines) (Comsoal) 

: t_<-i-uL>JLi ^JlU t^jjJelll o- \- i- \ 
t (Inventory Record File) oj>^1 J^^, cJiia 4- ^3^^ j^ U UlU < 4j h^ik ^ji^a JSt ^1 

. i. 1 1 nL>JLl /<UljJll ^jJJ-JejJI AlJaJ (j^a *j^>- J-iii (_^ JJIj 
: diLaaLuj ^j^a p'j-il AjM^ (_yic. AJj^til jj-al_L«JI ^j^a j La-i£ J^— d 4 1 1 nitu i all, I I Jufc ^jTirvj 
4_ui^=J < Al^-."tl (JILo ^j^>.| Cj Laj.Lt.aj *j_>JI < La-utJl /<^j JJljso L^lSj A-uj/Lj/^I CjLajJLt-U .V_» 

. inlUtl 
4 i i nitu ^gj" i nU Ijufc Cj 'j-4-<j 4juLLaj ^^Ltl' j La-cJUl ^j-a ^jj-itil ^gj" i u a JljJltcjj (jjj^til 4JL>- .C 
. r-LlJ^fl <UaJ<J I 2 da ^jj^iellll ^j" i u a 4_ 4-J ■ 2j ml, I CjIjjJlIII dJJjL^=j .^j^ajJJ 







. Lfc^_LCj jjjj^ejjl j-uzVle. {_yz *_»-ljJI J I L-dJLlJI ( f.\j ifgJI J-«'jt (j-C 4-tl a-u-Q CjLaaJjL^a . U 

: (Materials Requirements Planning) (MRP) : j|_^| dU.Lu>! .U^S V > - i- \ 

ljufc aJl^t") njj ( 4-t-LC- - vJ _}I^-U tlTlLIL) <U^sL>JI «.ljj>.2lj CjLaL>JI ' JLIa dcjj-jqj Jijjuso ljufc J a <"h 
i_3ajlij ?T^J^' ^W^J^ 4j^u-l!L) CjJuso ^pJI Cjlj-LtTii! ^.l-> ", ,„1^— CjLultaJI 4-JjJ^ a.}Lc^ j>Uaill 

■CllnlUtl 

c-cl^UJI j^k. LjjLHI pt-^'ti i ^<^aJ (Priority Planning) oL^jVl .t^uv; ^-lUi^a ^jl^i^jj 

( «_L»SeIll I i Js\^X\ aJjLLs i « _;* LaUll '"' LJ a-g.) » / < ^ 1 1 ^_ <LpwL"u2l AL^i' lIs-lji a 9 SjljL) ,j -""'*- J IJl&j 
tjl i aJal -aljiitli-ul £ (CNC) i. < i nL>JL) (^yjj^jJI p^— itlIII /<sla-) 4_Lc /tj-y La-a (jjjjjjtlll i jL iT l > -^Mj (jr^i-a-iitl 

<-.J£f d^p- (J-duij) J^ cjLUjta 2j^i (j^a jj^"" ^Ij (FMS) SJjJLl » j ; . ^i~< 1 1 piaj < (Robotics) (^jVl 

^_ i. 1 1 nL>JI p ^— » ~-"jJ jjj^iejJIj AJaLLaJJ t _ y J I (JJLi pJa-Jj I g-Lu La-La J . ajja (C^JNCO Jl f-jj ^j^a dil * - ;^~~'' II 

. (Physical Models) iLUiDI ^iUUI .C 

V 

. (Graphical Models) i nt^Uy .tl £JLa_L!l .C 
. (Mathematical or Analytical Models) a-^L^JI jl JLLLjb^I ^jlaHI .D 

(jl i La a. y jj . (_ 1 1 iiLLa j-uju jl 4-iL) t-daJLuu jl 4_uLuL>- aJL>J (_£Jj^>j (_Lu-a-i (jc »J1-lC j^k r-Jij-a-Lllj 

/— a^a ' J^— » ■"■' (J -i" 1 ^-* a Cj^aJI (J-oAj 4r ^ *^~~ n-ij ,/ ^^~*"" jtjisjJI ^j^a IjtxSju (J^l Laa-»£ >jj^~" ' ' PT-^J-' 3 -^' 

*ljp.^/ aJLls rJLa_<JI j"'^"l (jr<*>j ' J^aj Jl>- ^1 AJLiJaj L^J^/ LuisLpI rJLa-lII (_^JLc LLa j ^— >j I ■ uj 

. A-uisU^JI (JljjJI dl UiulI aI JlJt" 1 iiU (_JLim x_iisjJI JljJljso CjLu/IjJ 







: CjLJUjlII (j^a jj^-Cj-i JJ I J*^ * "•*" Jl >ii 2 Jl>-IjJI <mJa^J I r-Qjso .V^ 
. a 'iif— »t 1 1 (_lc a « U ^ II ^jj^-." LsJlIc CjJusoj : (J-ti i"i" CjLlLjX.. I 
4_lLojl1 jLLal'ul jt ('UjLLa) (JJLs 4_JL>. ^_ a * U ^ 1 1 ^jj;*^-— ■" Labile CjJu><jj : 4jljt (""< j-tg. Cj LJ a-g i l 

. rLlJ^I Jj^»- jjiii" * JlJ Jj^S ij>*-^ 4r (*L»JI ajlLlIII 4-ll^Sj (_£ JJI OJ9jJI JU-4>I .C 

T = (Operation time) sj^Ij aJL^i *1>^ sj^Ij 4-L^=U 4- A-tk2U Jjiu/itl <>aj .D 
■ T no = (Nonoperation time) ^^s, Jfl^j oj^ J^-^l ^.JU*] (3^t>X1 <>aj-Ilj 

. Il m = 4_*_LaJi]l « J ' i aJ i^- 4-a jLSeTu.uA, I CjLLl^sUI JJuC 

(Manufacturing lead time ) s.u^ti «^ai! i^-N <>»P' <!>!£ ^LiilpVI oj-a ^k. *l_b 

: ajjVI SJjUJLL ^ La «j 
. manufacturing lead time = n m (T + T no ) (1) 

« La-SJI (j-a JJmJ (jr i^=JI <j-aj-II ujI ui> LijjT !j! J^— \j ' ' La a£ «Jl>-Ij AjtJaJL 4_i^L>. (1) aJjUII 

: (^L U^= grj,^ ( \ ) aJjUII jpj l*>.l3i) (^ a^j, J^J (Q) 
. manufacturing lead time = n m (QT + T no ) (2) 

aJI£. Ij^Si (jl (_£| i S.Ua Q Jjmj I j.-A'i ^jjb 2ju3*l_oJI S.U^It T no j| ^^sfuLi (2) 4jjL»i,l IL.J 

. ( S.Ua Q) 2 Jc^iyi 4jl3 jJI 4- J-la-HI J^=l! 4-Lalj_uJ <_D Ju>J Jjiu,i"tl 

i (2) J (1) (>u]jL»JLl (JJJ ^— " Ju£. jLiTuiVI 4- dil-4^=UiI «-aj>UI j-i^jelll Sp3 Jl>»I *uJ «J 

(J3^=3 (2) SJjUJLl (jLa (4j«_LaJ9 Q) 4jl2jJ| J^ufull (T su ) jjfc «Jl^I_oJI in^iUjI j-^-yj <j-a) <jf Luisj^ Ijils 

. manufacturing lead time = n m (T su + QT + T no ) (3) 

(JjJUo g-^LaJLi ljufc (>^=lIj ' 4Jjli L^jf ( _pa > lla (3) Jl (1) <j-a CjVjLlLI 4- »-ij'^' J^I_aJ«JI J^= 
jj^a I ali *- ' ( i ) j (1 su ) ^iq^ i S^jJlLo /<ul2 CjI j (J^oIjjlII iJjufc (j| <^^>- ' * y uaHJI ALkaj 4- (jr^-' 3 -*^' ?-^'j-li 
/<mS ( _ ;r Ll I lLuaj>u lil L^aljiJeTLi-ul ^j^-— »j (3) 4jjL»II jL^ I jak J^— (j^a (*uijJI ^^iil £^=Jj . i$J^^ ili^aLs 
4-ul i n^>- CjLIa-i "j" a (j| 4 la > ^ a x_a i (tno/ J (lo/ 9 \ A su/ (j-^ J^-—* J tc-ltclo J^~* '"' ' A-ij; i nTa a l~. , „j", ^ 






autre 

frugal) I (ftlaj 







LsJlJcILcuII Cj1_4^=UI JiJlC I d!JL^=>j (S.Ua Q) 4jl3J> J^— t . UStl JJlC ^ J^—t L^jLco^. j^3l»J Sj_iiL>J 

. (n m ) ■» j * ' - j -" 1 1 L_ 

jj^a «Jl>-Ij 4_Li^=La /yic (2Jl>-Ij 4jl3j) 4_tLa3 Q « j * i ^-" 1 /-l^aJI (j-tj i"i"itl (j-«j <— il i ia ^j^— ■ i I I <a ^— ■ 

: ^ U^» (3) ibUI 
(T su + QT ) — (4) = iij^U J^=J i^jJQ <;fr l^ 3 JI ^jJI 

U^= ejL>.|^]| SJLj^nUI IL. S.Ua J^— t T p i La i -j" 1 1 (j-ajJ! (—sL^o^- ^^''t^— al (4) i]jL*Jtl fj£. jJ-bj 

T p = (T su + QT ) / Q — (5) 

4JULAJ SJo-J <J}L>- 4- i*JJil *-La2]l JiJlC (_^T i (R p ) rLxi!MJ lLs uijjil JjLftJLl (jl ^JlJU (5) ihbJtlj 

: ^k 

1 
R P = — =Q/(T SU + QT ) — (6) 
T 

4^eTu.U » u»£tl JJlC ajuj_i ^JaAse *' (lp) Ja i uaHXI (j^ajJI (jl (6) 4_!.}L*JU (j-o :*■"'" i u-i (jl j^— » i 'J 

. iJLsJI ojufc IL u^sJ^eJo 342 (Rp) TT^J^' J^*i ,jM^=aJti\ C-lJusoj £ 2 JlsJ^JI 4jl3Jl!I '2- Zi'ttnW 

jJlc 4-L^=La (_A Z;^£-^\\\ a jjt (ji lj^-p£, I lil (T ) «Jl>-Ij ^'^^-— I " *L J-lLoiI!! (j-ajJ 4j^u-LJL) 

: ^ U^= U^^uOJI (j^flj (T ) op* (M/c Tool) ^jUXI Jjt.V.t 

T = (T m + T h + T th )— (7) 
T m = lAjIj-!' £^Li J jitVit l (j^sj : d-p. 

1 h = (J* '"'H 4_tLa3 aJjLLo (j-«j 

1 th = (Jjt i"i"itl L_ ^LaJiir" 1 nU » LaJLIl si Jl iljLLa (j-«j 



^ ^ 







: \- \~ 0- ^ JUL. 

(j^ajJIj . Jji mi" Cjljlpf 8 JJulI < 2 JlsJjJI AjlSJlLI 4j<_LaJ9 * LfcjJiJ9 *j$3 '£- JJufu S»Ua » ^ ' . ^" -^ 

Ji==! (jr^- (Ji* mi" It i La i uaj 1 1 ^>-4>t' Lai . CjLcLuj Y,* jj4> Jjj Mi"tl CjLlLojlJ 4 *^^~~'' II j^J"-"^ i La ■ uaj 1 1 

AjlSJlII aJjLLo £_ j_<i>. LjJLI i^=_uj Jji ifuJ 4_i3 /<uj ^? (j-^j-^ ' *a ' "j" " • JP^-^ *^> * -54^ S»U.a J^~- 1 4_Ll^=Lo 

. CjLcLj/ V, * jjt Lk_j_tcj jjj/1_l2JI cjLu »g «.Ijj>-I jl 4 » * i a U 

4-OjjJI a Ua-Ll J-a-t-i « _;* usul] aLlsj (j| (_p3j_oj «Jl>-IjJI 4jl3JlII « j * i <aj 1 i ) alLaJ, I ,_1^blJ| ^^j-tl '- ■ ' taw I 

. CjLcL-uA,* L^jJuOJ a_jjJI i^- « Jl= *-'j-^' 

n m = 8 A-Li^=La j T su = 3.0 £cL-u 

6 

Q= 50;Ulais j T = = 0.1 a^L* 

60 

T no = 7.0 IcL-u 

: » jM^i'lt ^^^aJI <>ajJL 4_^L>JI (3) it^mi -aljLJeTu-uLl 

. manufacturing lead time = n m (T su + QT + T no ) 

= 8(3 + 50x0.1+7)= 120 ^L* 
120 

AJJ 15 = = AU2U 4_i_Laj_tl IjIlo}] (jjl 

8 

: Y- \- 0- \ Jlla 

Y,0 jjfc Jjt m"i It /JuLaJI (j^ajJIj i CjLcLu/ Y, * jjb JjjLlij <-J ax *!.} 2 4 * - ;^~~'' a j ' ' : -~- ■ (j-aj (jl-^= I^J 

. <Luu Y * jjfc Jjt Mi'tl 4_JLj_*J 4_aj}L!l » La-SJ I 3 1 _i T 4_tjLLa (j-ajj ' JjjLJ9.} Y, * jjfc 4 » La 2 J I <LtjLLa (j-ajj ' 4_<Ll2.} 
0> (j-a ejLsJ^]! 4Jt3jJI iL. 4jtluaJll » La^JI S-iLj Ju£. rLjJ^I Jjut-a IL. s-iLjJL! 4J^UI 4juutl f^Jt La 



u 






autre 

£LUdl)!(4laJ 







: J-J! 



R P = Q/(T SU + QT ) 

T = (T m + T h + T th ) 

T su = 3.0 kcLuj T m = 2.5 iSjSj 

T su = 30 ijjlj = 0.5 iljjs.} 

Th — 3.0 ILiSji 

Q = 50;ud^ 

T = (2.5 + 3.0 + 0.5) = 6.0 ti£* 
R p = 50/ (3 x 60 + 50 x 6) 
1 1 



4JLJ9jJI / AjJaJS (1) 



3x6/5 + 6 9.6 

Q = 100 {j£. (jiaJ^tHLlJ 

R p = 100/ (3x60 +100x6) 
1 1 



3x6/10 + 6 



2_l9Jl!I / 4jlLJ9 (2) 



<uixa 



7.8 



aJLlSJlJI / S.Ua 



1.8 



7.8x9.6 



:(D- (2) = s liVI Jj^^-SjLjJIoij 

1 



9.6 



7.8 



1.8 



7.8x9.6 



1.8x9.6 



9.6 



x 100 = 



7.8x9.6 



23.1 



x 100 = % sjL>JI oil 



>r 






autre 












(Inputs) 



Transformation ) 
(Process 



jl*. 



d! 



(Outputs) 



^[^jj^[ic : 0- ) ) J^-i A 



H 






autre 

£LUdl)!(4laJ 






cAJi— "" 



] 



Qui i n-».ll 



JdJ — ^ 



/ CIJO IrVit l 



X_UjU 



j1, ;U,r 



i^zxjslu! / da JaJeliJ 



D 



E- 



ZJX\ 



i_ir*.jL>JI rljj)?l f W-^ <£^}Lc.J »ui,V<!l allaj (Y- ) ) J^- -^ 



\e 







autre 

£LUdl)!(4laJ 






O^j-JI 




» j< ualll aLIoJ ^_ <— iLajLtXI J^aJ <iL>J r-jj^j : \X~ \ ) J^— i ■" 



n 






4^3^ 



r-QJ^fl Cj^L>-Jua <L>JuLi Lt>a (J-a-tJ 4-LTe.aj.x? I j 4-lLulJI jj^sLulII ^j^a ajL>-j^a <Lc.j_a.3Eja j_-_ * j 1 1 -Vi ] I ^LlaJ • 
i a LLailJ 4j1_=lJI 4_L_w|_b2l 4_L>-Lj (^ (Jius^fl <il_.2l iJ___be-a < <jjj__j_]| 4__wL>. ( _ r J3 CjLstlla j_i_3jll] 

. 4_l>-jL>JI r-Llb^l aL^o *_a Jj-uj J^~ » ■"■' 4 La '"j aa 

<J-3l-> £," ^-^ j" m-ll ''-'^■J j-^*- ' 4_ajii-. (<uJl5j j! 7>--ia « j * i aj j^k « J * i <aj aLLsj ;_£2 /., i iiL-uVI i_3Jt-JI • 
. 4_Laj_3 'JLH Cjl2^~~'~'^ (_y*- LJ '<'i J-^Jdi s ' '^>" a VI 4J.re.tj ji^JlJ l_a_a ( 2jJ^>. 4 _ ;r ic f^ 4 alfsaj 

OLJLajC i 7: Ll'u 2 I LLa-iiajh ■ ( tcTllU -1 J i ' -^"' : -=L lP"*-"-* 4 J ' "j\) (_P v l> a ? J ' " Ly^ ' '^* ?:Llb jl CjLlLuiJ * 
. r-Lb^fl -=L p^~~ LSellll a t jjjj^ellll i jLiTl>.^(Ij .j-""- aJI t at-j-^-SelLI I i -.Ijil AjjLLa i « xi Lallll 

jl TrLb^U LLa-tkie^r> Lai LlUjj ^Lb^aJI ^-Llj^l CjLJUc Ja-lj-a J^= 4- <-r"-"L>JI Ajiielujj • 

..i-.-.yi a. r <^~-.^ 

(j| (JJJ <Laj}Ul CjLaj.Lt-U jj^alb r-Lb^fl o Jul > na Cj zLta J a <"i * r-Lb^fl . u^u»-»> < _£L <_ , < nLa-JI a I Jl^t'ii ul • 
,j-a « ' i -> 1 , 1 '2— i_L>.Lb^l aL^JLI lL=ijj a j ajl-iLj ^■^"■^j rllb^l HL p^— SelJl --L '-. ""L^-il *ljLgr"ml • 

. (FMS) Jlj (CNC) Jl Jia U^j jl^aJJ ^Liaj ^,;,^ oLU^ 



/JL^sJI ^j^ajJI jj 11 - 1 S JjaA.aJLl CjL2^L«JI (JV^ 4_ii_uL_u2l jj^'j-^' (j-* ^ c -J- <3 -?- a ,* j'"^~ ' f ' (*■ 



.^=L. 



__>_ *JaJi]| JjJlCj ( «Jl>-IjJI 4 «USU T^Llb^f i La i uaj 1 1 (j-^j-Ilj ' /fLUJ^LI lLs i ualll ,1 (JjmJLIj i « j * i aj U 



^V 







- *- jj)l 6 

( ) . xJaLJ9 J^— » ■"■ ' d'il'i^^-i a _L)_L>o (j^ 3 < ' *LJI (jt- 1 -*-^ (^Lt>j i^V f-uyrelll 4_lloL>. .C 

4-jeliU *_LaJUI JJl£. 2jLjJ_i aju^-l^l S.U^tl rlljV ■ La i -j" 1 1 (j-aj-JI J^>J ■ U 
( ) . SjLvl^JI 4jl3jJ| 4- 

( ) . Sj_ibL». 4Lu_uLl3 liaiaj. (^yic «.l_Li (J-Lt-iuj.il Ltajaj. JJ^J V <jyjl j^ll JJjk»"H (*LJaJ .0 

( ) 4 iLtJisel] /— » i ntl aJlc c_l>iJ ^.JIjJLij 4jm (I i ii 4j ■» j i i -^".11 pfct i ^_ 4_lI VI jjj3 -Li^JLI j^^*- ' .XJ 

: £1^1 J** 2_ JuUjlU 4oi^-.tl j-l^jj ajJLUI oljLuJI J^=f (Y) 

^^aLlaj (j^-i 4_2JL>. a I Jiir" i iiL) (J-iJi i*ii"tl 4 Laj. *-loj (JIl<j-1 . L» 

. i- 1 1 iiL>JLi px.jJ.1 j i- 1 1 nL>JL) p£. jJU p j -i Loui \ 

V 

s.l_L)j ;>_L.3_-yj « j * ' aj U O-iLlII ,^3-U LLaJaicja 4JLI0I (j-« .C 

CjLlLiC /jTii^-j-a /yj 4-L»-La /till, I ' < i ■<^-» ' . LJ 

Cj LlLvC. j 

2_l£. (^Ic igjljvJ ^ 1 Um ( j£. SjLlC jjfc « jj Lalll ^Lkjj .0 

AL$-« *_-0 Ja-Uj-lJ i <\_!_}Lll« dlli Jt-J-LualL! 

. (Jla 2 1 Jj_uL>iJ (_p3jJb 

cdJjij ( Lr^" j^^*" ' 9-4 ,* J * ' "**** fkLIoJ (_£2 4jr LuLLu2l l-3JuJI .t» 

pj jjij j I < CjLlCj /j-LOgh ' L-MLselLa ■» j * i all 

i (_)3L) 4-LLt.a p-ijii) j I ( (_>2lj 4-LLt.a 

j-LoLitl (JIlo VI a I JlJt'ii iiVI 2Lclj-a x_a 

: c^bUo J^Ji^L^^I^UVIjliwI (V) 

: Cj LajLa 1 3^0 l j J o ^Jb 4Ja-L>Ji, I ilj-J I ^_yz p-L3 111 I A-llo L>- . L> 
. 'Lp^lli VI aL^JLI.t: . I a j -i** p la * II ' ' . ''-"■^ a x_LLLal!l pJaj. I 

v 

: (j^JLc J-clt-i i. 1 1 nL>JI a I Jiir" 1 11L1 (Jji i*ii"ll LLaJaa. x-us^} ^jl jJI \jaialll ALlaj .C 
. Cjl_LL^=m 4jLAj.7: . sj^>L>- 5_u^iLl9 JaJaJ..! 1 . 'LuLLillI l1iLlL»jl1| ^j^a 4 1 1 nl 1 ». I 



u 






autre 

frugal) I (»laj 







. aJLoL^slLo A-lIT 4_IjLLo .aLLaJ.ej . i La 21 (CNC) >. 1 1 uL>JL (j^alj p^— *-" Cj1_Ll^=Lo. I 

. SJLaL^SLLa 4_lIT aJjLLo aLLaJ Lgjuaj (CNC) CjLL^aLa.r- 
j^k 2Jl>-I^JI 4 » La 2 1 1 (Jj* (""it /-Ll2jI (j-*>j'j ^L" 1-5 j-A> (Jjt ("il 4 * - ;^~~'' a j ' ' : -~- ■ (j-«j (j"-^ 3 '-M "^ 
LgLji ■"■" -Sij-U 4 * La 2 1 1 <LtjLLa (j-/«jj £ 4_2-l3.} 1 j_ik <LajLJr" i u-ll » La-SJI 3 1 _i T 4_tjLLa (j-«jj £ JjjLJS.} 5 

. 4 2jJ3 •> 2 j_<k 
ajL^-I^JI AjlSjJI '£_ 4Jt_LuaJLl «Jcl2JI JJl£. s-iLjj Ju£. rLu^l JJula IL. ajLjjlt 4J><i1 Aj^uiJI (^jk La 

.5 4^1100^150^ 



n 




■cvinl[) lliiipillr].cvirill pilnill nnlnllniiiiiif)nll 




4*211 ,£3 



« «♦ t ( t* * ** ** 






autre 






£u*Vi 



: ^ifi. IjjlJS i_JUaJI jj^-J ijjJlUI a Jl>»^J| JU^=Li 



. *-jujLaul I p la ' ' fl-i-LLtalll <LallseJu (j u i u VI r - > i"i ) (j| 



fcjsljjl jj^a l^jjlr aJ!ujI ^JlSjj i rt j i i i-il (J^= Ct Jv J <L>-jJiiU pljj^l ^ <i i u_) (j| 







• ^ a ' ** >- T 

pljj^l |_£jj>-I jl a jj i -■* ) jl < « j * i -•*" II (ftJa-Lj <LflJuie 1 1 f-ljjVI I a * i a ) (j| «Jl>-jJI tfjub <^_ LLa> (JjLa- i i u 
,jj^~~ » " d 'i 1 £~ <& » j * . -~." 1 1 ^Lku j-p-t-i (j| Li! JjiiU ^ys UJ^~~ ' ' -^i - P * "JkJ 4_lL>-I jJI cl)l Lalaie all 4 nl'-r t,l 

: Jb I i^~~* Cjuj" i n a 4_*_ijl (j-a 

. <tl al^=> ' « j * i -»" ] I ^Lku ,L> 

p i u-dJl jij*-— ' J-ii3 . «Jl>.jJI 0_L<& A_ 4-i_uljjJL) 4-ilt.U (_ T ^j : i* - * ' ^"' i^ ' J ** ^)J^~~*"" (_P-!I a! i n^^fl .C 

2— cji *^^~~'' 1 1 ^J5^J 4 j^j*^— i jjb ( _ T ii~l jJ! i U U -V 1 1 1 \j . ^. ^ t la . ol_Lt^=>LU ,^^0 pj-JI ^j "^ ' dy 3 *' j ^~* a 

■ p I niitl (Ji>-lj 

4_Li^=La jj^l sjLaC (J-a-*JI \^=j a (jj*^-* ' JlJiS i aL^lS^I I g-La ,jj^~~ '"'"' (_yj-l' (jr^J • <J-a-*-l' j-^^J-a ■ ^ 

^j^— » i ' I i^~~* . r-LlJ^I '**' LJ aX aJjJl>- 4-La^J 4 1 1 nitu a Jl>-Ij a Jl>-j (_p-«-i 4JI i»t— po j '^— >| jl a Jl>-Ij 

. p^=u>o pia-i ji iJjLla piaj JLc <J-aJ<-!l j^=j_a ^ jTcv j (j| 

jLg-»- jl JJlC 4 M^->La J!la ( (J-aJ(-!l j-^=j-a Qa ^=3 (j^JI (j^J t Cjlj *Jj £yi ».}j_aJj sljp-^l .0 

. 4_JjLLa 

2— 4-ajLJr" i nU CjLaL>JI pjj (JILa ^^'\l .^-^ 5_l£. (JLc '-M '" i "I I J ^ * ' -"*" > j^~~' a ' » J * ' - J1 " 1 1 1 («JaJ Jj! 



Ij^C- (J-aJU ^_jjJI oJuisellj I j-ta-JJl 4^>-j ^j^a ■ a ■ ) ^j^— da . I Jl^=l4>j j-AjJI JtJJu>JI ^j^a ^^j* La a CjLseULa ^j^- 
«_jjjj 4^jjJa JJ JjJ^i itlall /<uiil (jj ( p tall I tfjub (JILa-l r-JLa-l iLaLal (J^L>- ^j^a « jj LaUll pJij *lj| 4jjiIjJ 
. tj-uca ^jjjLjjI Jj J m i n \ L7 i->.\^ UU>a J ^~* '"' 4r /* -' ' ^~" ' ** -^ n g J Cj I Jul>3 J Cj i_Li^=) La 
(_^jJI « _;* LaUll Aliaj pjj JljJljso JJ (jl -ij-aj (j-\_uj/Lij/l jj'^-LaLc- i-djLlfl) (j| LLfe j^=jJLi j_iJu>JI (j-aj 

: La-4>j ( 4 *^— > i ■« 4_L>-Lljj »r 1 a^a lt^-' j^"** ' O' >J^~* ^ ' 
. /tllil (JLc- ' ilLaJI ^gj" i n a ,L- 
. « j_' usui] <* j * aj 5_tcaj .C 



T^ 







(_<j>-IjJI jjjjJejJI CjLujLujj Liulj i «G-l2Ij_«j r-QJ^fl Ja-Ja^ ■ <_)jJLuJ (JLc ^pl^ l£UJl^=j t <LajLJr"i mil 

^j^*« ' s_ ^j^— < la t ioLaJl £—. jA g ■ u > jj^~~' ) » j * i ^-" 1 1 p la ) yajajt^a ' kj-LLaj jjl ^JV" 1 o' iCjJJ ' ^** (Ih* Uj' r ~~' ' 
pjj jj^a j"^~~ >l J] ^aTuj ' - ' I a i a I j i ' ^j-L<vd Liujij (_yl*JU » j * i - j -" I ' -aLIa-i ' ^^ * ' ~"~ ' '* ' ^ £y& ijj^~" ' U'3- > "^' ' 

. <LaJi.Jr"i i nU ' a-i-Luallll <uij^k> (. < i n~>- « j * i ^-" 1 1 piaj p'j-it <j-° 
<Lcj_aj>J,l jj-oAj (j-a-i-a LJj^=iJ (jl > j^~' 1 ' » J * ' "" U (jt-^LAa- 1 (j' Jl SjLi^fl (j-« JljV 4-mAj OJ9jJI ^_j 

.(_£>i.| a iii^Ui ' aj-LLiallll aIj LsJlIc. JjL^^luij JiJS I -i g-L^aJ a < 4-Li.t.a I ^'.^." 4 S_<j LaJ I 2 da 

: 4_uQj| 4 i » a -> II (j ii i ii 2 I (^Ac * J * ' aHJ I p la ) ' a-4-LLaJ t j* : ~~ ■ t ' 

: *Zul\ 4.«_liL ) - Y - Y 
jl) (Discrete) Jj-dILo r_ " * a £=> Lai J>Ju>o ^^lII 7f"UI 4-^Lila i_<-i.a.-v 4j"L>JI ojufc 4- ' '<jjuulou1\ pi 
<UL>JI <>Jui> A_ 7:LTu 2 I 4_i_a^= j_i JlSj ^j^— » 1 ^LlILij 4_*laLJ9 a jj < ■"■ ) 2Jl>-Ij 2 _L^^i==> <>JljJu>iJ ^j^— » ^ ) ( » La 2j a 

. j^^jj^ta (j-"^J ?r"HI (jj^-ij (j! (_p-« 4-je T u. U «JaiII JJulj 

rLlJ^/l 4_ui^= jJ^j Ll&j (Continuous) (jLj^JI j^jix^a ^- " * a ^=> g-"UI 4.<-l.lL jj^ (jl UJj 

. Ja fl-Lj| j_^ ^-»"t a! A ,^. ^ ^_ , u A ' 1 1 r-QJl (JILa tjjj-ll al p^stJ>JLi 

: 4j>JL*!1 4,t,_tj,U Y- Y- Y 

: f~'j->' 4j!M-J ijl 4JL>JI oJJt 2— »^"^"" pia-i i a-UjLaJ /<u-i 
.a Jlji£.VI 4ialjj>. JlLa iliJI 2 jLil ^j^a *j^>- ^-I'jLi dlLseHIi,! (J-iJi i""n aj-Sj » J * ' "" ALlaJ \\)i 

y jjf—~ ' '"'"' 4_ii4^1 (JM->- ^.La a \1 A" , ..VI ^lj_i J*^-— ■ '"' J ! CjLrtTiJJLl J^^~~ » '""' ' i^J-^-i * J * ' "" Alia-) \a J 

. jaa^tii^l (-it in Jla jjru^ p«j ,j-a (Forming) 

4-a_i^ J~'^~~ *' J>-^-_3-« ^iTi-La J^~* '"' ^- ,* j * ' - Jl " ' ' 2j_i&L>. $.|jj>.( 2Jl£. «_La-SeIij ^j ^ i » j * i - J -" ^Uaj O' 

. CjIjm i ii 1 1 «.l^j>.| y-La-reTd » * i a a (JILa 2 JljLSj 

. tt - 







: (Layout) jJL^I iuijV <^t jJ! .uu^ti ^ y- Y- Y 

: fjh I -i^— > lLUJj 4jJl-JLi1!I x-j-Lual!! /dill 4_iL>-ljJI Cjllalaiei,l <j-a pl_aJl 4jMj ^-J^ 

. (Fixed Position Layout) cxjIMI *J9_aJtl ukkita .C 

V 

. (Process - Based Layout) » m,Vitl SjJU^. paJ <^k. fuLSJI .uuv ti ,C 
. (Product - Based Layout) guX\ ^1^ ajLoJI J^kid! .D 

Group ) oLcj <ij>JLI ^jV^" UU^»^ j ^ aJ i*|jj| <-.lUU^.tl ^ *j|jJ| £j III Ul 

4- Jjj^iULi LIjLu ^ jillj t (4!uJlj>J1) ajjujaJI j-lL pfc»;tu ^U. j^.j (Technology Layout 

• ,.. : lMU^tl.t.U^ \- y- Y- Y 

jJijl) . ^j a i uJI s-LLij CjljjLLaJI ilux lLUJ (JLIuj . 4jt-u uaHJ <Laj}L!l CjIjJ^Ij CjIjulXI «LlII i_JL>oj «Ltiisj^a 

.(0- Y) J^-,,t,H 
: »j"^"ll 3jl<>r pjj JLc ajLUI .UU^.t I Y~ Y~ Y _ Y 

SjLuu (_£l ■» j ■ < s->~ 1 I 4_lLuC pjj Uui> aLu^I 4- *_lLl^TJI '**" *^^~* a i— iJj.j ('ilUU>ll rj_a pj-lJI I Jut> 4- 

j"'^— • f CjLLJaieJ,l (j^a fail I I Jui> JiUfJ £ (Y~ Y) J^— uJI 4- (>u^J j^k I i^— SJo^nUI foj <_.ui~». tjj**] 

puLa /» in> 4- (Lathe M/Cs) JejUeJll oLLt^al a jj^" >Li*a . Lc^^ui 1 tfcjii£=>lj aj^llLSj «-Jl <MI flaJf 
fail I I Jl4 4- Ji^^Lj . IJl^=lAj jiJ ^o-ujS 4- (Milling M/Cs) jjj^HI oLl^U jj^" tiUJ^=j <Gl Jlj 

jIjJLIj CjLaL>JI jjjjjso 4^>- jj^a t_xj_^2 f-3a-« 4- (p^ MiVitl) 4_lIjVI (Jji )""itl CjLiia^l -Sa^-J <— »1 LalaieJu ^j^ 3 
A I i"'^~~' II » La-SJl ^jjjjao ^J^a ^y3 t_(_)^ ^3-° 4- ' ■ j t-^. ,",", II d)LJ »g ClJ^~" '" '- 4 -'t!- 1 ' ,* ^' l - J -"^' 4- ^>-'j^' 

(Job shop Production) 4-ulkJLi rLu)/l ^L^ 4- -il^*il JLU' J^y f>UI Ijla &» .UU^.t| 

i Lti^a^iJ (j^aUJI (j^Lu^fl tj-a-ci? crjUUJI utGLa JjLu ^ (Batch Production) x^jJI *Lti-b rLu)/lj 

. a JljwjJI o ji4> AjL^J 4- 



rr 







: ^uai tjc ^[2i\ ckkiai v- r- v- y 

j-L»yijj i 4-ll Jul! I 3_L)_Lii Cjl^eTi-La a! Jl>-Ij p^Ti-La 7rllu| I j^ a jojj /U-U< ly^- A^ijLaJI i'ilUU>ll 

(T 
: (Flow Lines) : jL^oJI .UjU^fti 

IL. Oj^pj.} ^^ 4r ^-^~~ JJ "^ a JlsbjJII CjLj^oJL) ->j_o^ (Jlj-<-4> ^ u^- O UalaieJL I <j-o f >^' IjUfc I JlJ 

(jrlc Luj_». 4 I -i" 1 '^-' a CjLt-a-re.a <?>^ c - J-*- 1 l^ 1 - 1 ^' /'-'-a-mTi-I I ilaa. j_ala (_£Jl!Ij t i^J^LaJJ ^jjj JaJ-ll (jjJiJI « LLa-a 

Lfcjj^a *l_ul L^ojjij Jo"^"t a uaJalill «iljj>.VI cjLta^I! i>ju4> JJ i al i a3 ^~p- (Conveyor) J2J j_u_u 

4-^_)l mi< La jl (JJL) j 1 1 n < |^j^>-l J] ^ LaJeja (j-<3 /^J-UI lILj^so /«JL) . i La -•- II (Jjls (_r^- **-4>*' / > - La -^l! I '**" *a£e i ) 

. J-iL-uaJI /)^a 
(J-ii )*i"itl CjLlLjx. Luajl (J a iftu-1 JlLoI LL>-2 ■=* *^— ■ la «-LaAHll ^Lual J3-L0 *_l2i^L!I ^_ <_)jJL-u2l ljui 

J-Luaiij ^uj^till Ltaaiaa. JjLu ^Cu.m (Transfer M/Cs) JL2jJVI ciIi^Uj jj^ 1 Jj:. 1 ^"' 1 'j-* (jr*"j 

: (Continuous Production) : jXLuA.\ £^J)M (m) 

(_LuC ^j-uL-uj! A_ j_£> (_£JJI « J ' I ■"■" J I s.\jj>-X 1 ,^,^.-^. , U U Z, t I ^ ^ , ^» i i~\\ UU> 1 1 /yj fj-^' IJUfc 4r 

. , u A ' 1 1 r-LiJ2 SLjjLa^a lIUJJ (JllLa j-<i«-J Jl>-Ij 
f-jiJI Lai i j_»isL>JI OJ2_oJI '£— «Ji_a^jII «_ti^illl pjaj CjLLaiaiei, Aj^LlII AjJuISTJI fl_aJ^I (_y-4 ojufc 
' ~j ** J^~' '"' 4r- ??-"*' L7^~ f°-iLiJ' ' *" ' ^- ' a^3 (j^-l X-4^eJLI 4jjL%^a j ^ °t t ^r '_■!"' ^.lC J-Aj x_lljJI 

: j^VL^a J-^J ■ » J ''-*>"' M 4_lLi£. pjj (_yic <L<tjL2JI Cj\ laiai&Xl AJjj^aj (juj_u/ 



tt 







: cjLcj^j>JLI Ll>-jJjJl^3j .Uu4.a 1- V- Y - Y 

Jj-uLtj] J g I uauX I «L>-jj]Ij 4_l>.QJ|j S»l A^-i j ,^-.1 «_ajj| a 1 la * ) r-QJ^I (_)*J»J aj^^l!! 4_»-L>JI *_a 
(JLc /yi-Ul » J * i "" J I ALku jj_l £ 4_p~LlbiM CjI i n i utXI 4r i* -' "•*"'" i^Lg-aj p^-i LaUll AL^a ^j" 1 - 1 i^j" ' " a Lr^-' 
. £>^Lcl ([^j-Jj^a^aJt-LI (j-L2Jt-JI (J->Jl4> gjjJiaelij 4 j -*-j 1 1 4_a-£il Jjjj LaJI ^j-^ ^ L> -'3^ = <^J Lc J-«-»»i ' 4 ^ * S3 i La La he a 

jjJlj>J L^-i£ «i 2^r,.^- ZLuiiJi tjjt, (GT) (Group Technology) oLcj^>JLl L^jty^- 



. (Group) i^^^La ^ o ,.»" Sj-^^fl yj;.^"t o>jLieimJLl cj1_4^=UIj (Families) ><-uVL (jr «-^j La 



a> 



^=2 



4_lL^C pjj (jr Lc- (<uL2JI LLaJaie-»il J-iJlJ i La Laie a ^-» CjLcjj^>iAI L^jlj i^-i" JaJaieja J! j kill I (j-^3 1 ' 

. ;*•— lLII ^Lc /«_iL2jl i la La se I , I «.|_a^-Li A^jj ■"■ «.l^>-l » -i * i - J -" 1 1 a Ua-cJ j^-vi » j * i alll I 
» -u LaUll ' ■» j < <--V. II /<Jaj £— cLajjJaj /, a i u l (_£JJIj ~ CjLcjj^>J,I Lp»aJa.l^aj ila-Laica jLl.Ic.1 j^=uj 

<^al>II p^u^-.ti p[pi.| ^ £xa_a>? J2j V Lcl^i^l - (Cellular Manufacturing) LMiJI aLLaJj 

. (Robot) (oojjjJI) ^Vl (jL^VI jl (Numerical Control) 

JaiaiaJLL 4Jjb\a CjLljj^Jkl L^vaJal^aJ ^^ LajLJ9 LLaJaita (>_u ^jJI (0~ Y) J^ mJ| jiajf 

. CjLjeIILI (j-u-aj « J * i ^-" I LiUjj (» jJ ualJl 4-J -T* faJ (jyic (<uLS ilaiaita) ( £ - Y) J^ .':. ^_ (j-^-LI 

: rUJVI (JJuuaj (*- : *- > - (j-uL<-ul i^Ac. * j''-^"'l folaj ( ^^ 1 1 ^>" i - Y _ Y 
: <Ll!QJI pljJ^U 7: Liu 2 I ^Jjut^aj /<utej>J I 2 da ■» j * <^»"1l /<JaJ 1 ^'.^-" ^j^-» 1 1 

: (Jop Shop Production) : iulWL ^biVM - i- Y- Y 

A^j>JI 01 SJGj (_^JlIi ' ilLaJI jlj^~" 'JJ ' r-Lb^fl («-^>- ^j'^' ^ : *-'" l x-tjj-allll /<sla-i ^^3 pj-Lll 'JlA j-ujlb 

p^jJI jj^a .U>£a 2Jl>-Ij «Jl>-j « J * 1 ^-" Jlj-LI ^j^— 1 ' La LJLi.j < (j 11 -*- fj- 1 cV° -ij^*- JJ^*-I ajLc 4 « » i ^- 1 1 

IjLikj t JljJ Mill f-jJUlLi j_Lalb (_jJ-J' d>jLjjJl '**" tlLa iLLia ^Jt cda^a ^)J^~~ '"' r-Lb^fl ^j^a fj-iJI IJlAj . ( laiLaJL I 

£ (General Purpose M/Cs) LaUJI ^Ij^Vl cjl_b^=La paJ ^ rLli^l cjl_b^=La jj<^~ jl c-JLLai; 

. cjLLl^=U,I o Job (jr Lc (j-LLaUJLI ( _ 7 J-5l!l 



T» 







(Batch Production ) : oLis.> ^ ^Lt.)?! Y- i- Y- Y 

*L9jJI SjUl r-QJ^fl (j_« (_H s >*-j' OJ-^^di ^aj-bt-a Cjl^la Juu L^>-Lljj jj ^au ) JiJ9 jl . u*a «Jl>-Ij Sj_a L^>.LlJl 
lLUJJj . ' iHaJI («-=t>- (j-a jj£=>\ jj^~~ '"' A_l>-L1J^(I i^LLaJI jl 4 la a. ^ a x-a < jtju (j^o-ijj Ajl*-a j q"i i u a < < I La ) 
(JJjJLscIlJ r-Qj^n (Jj^i (<U t La r-jj-La jl *j^><-I (jl-*-a /a^tjso (jjjj^jta -SL:'*;;] _a-4> jj^""' ' 77""' *— 3J^4> (jl J^><J 
2j_a r-LUJ^fl .iL*.) jLalLI «L2j^Is ^_ (jj)j_JeJU jj^~~ » ' LaJtlcj i |_£jj>-I (d)l ilia jl) CiLsellll, (_p3lj^.2l (j uJt i 

L4JI at; — .\l ^ (J^=l!j 1 ilajf ixbJI (jlalj^.^! oLi-i^=>l a jjfc 4JUJI ojufc 4- TT^V Cjl_Lt^=La fjj 
Ct-LiTij jJjL-oj ioLc CjI *^^~~'' II <7J^-A (3^1^-jj ( 4_ulIaJI ' r-LlJ^n <\JL>. j-a ) ' < ~— I 4_p»LTu! CjLsLIaj J-lqTij 

. 4_l>.QJ 2I /<-^p 1 . -^ .^.-^ d ^ ^ 1^. a ■» U ^ II CjIjJ2 CjI Jt^ij^aj 

(Mass Production) : <^=J! ^tittl I- T- Y- Y 

(«-^>- ^ al ■»■ i>» t ^_LaTijj ( 4-SjI laj a CiLselLLa ^iTuI A_ (j a 1 -^ **■" a a j 0" 1 u a ^iTuI j J ■» j * 1 - j -~ ALku a_ifc 
(_lc ' JiaJl («-7cj>- ^"l>'^' 3- f| "" a-^3 < tji-*-a 7u-La r-QJ^f uajj^aj. 4 ^ a '^ a '"'' *^^~~'' " (J> 0*" 1 "lj cr-LlJ^I 

. 4jLs^a!iLa 



03- 



£=: 



(jl qjS j~'^—\ { _ys\jJ^ s i\ u^3jl^ljX\ f_aJil (j-a (_y-4 <JL>J| ojufc IL. rLlJ^I C:l_Li^=La (j| dlljjj 



(_jJljJI 1 U>-*-\l ) 1 o^-» j ' j^-* (JLa (jj/lj_i <U^sL>JI I j"'j^j*- 'J Cjl_Li^=m oJJt eL. j\ 011 1 nVI (j_a^=Ljj 
4-uiLaJL rLli^M ^pJLi- IL. LajLgeTmi.U ol Lt^aULj AJjLla Cjl_Lt^=UI ojuk ( _ ;r ic. j>dLaL«JI ajLj-a ^jTll.u.1, ( _ ;r i^ojJI 

. I j . .. A*» CjLLl^sLII oJJt 6f.\ a^a j 4^^ (jr^ 1 
ljL>. L-ut-L^aJI (j^a 4J| St; — .\l ^ x^j j 4j>Ij]| rbJVI fl_aJl (_>^j1 uajj I i^aiaia ("\- Y) J^aLAII JlaJ 

. I j Lu (_U>-I Jj Ji_aj*-jJ AjMill pl_aJ^il tfjub (j-u Jj-aLa LJaJ. (<u-uj 



n 







'"■ i l^-i *'j-i-u CjLaL>JI ptj-il <i'M^— i i ^^i'.^."tl |_la (J a '"'JJ ' t£>**l CjUILllo ^_ a I jLsr'n nM-I I ft -j J j *- ' 
» -lLij i •■ ' jjj/Ljj^fl IjLjfc (JLc-J ' 4_i£.ljj CjLaL>. 0-lL^= jl I J -» La ■ u (JLc (j-a a| (_p3j2l £>ial-> (j-o 4^-j-jr" i u a 

: 4_lILjJI pljjVI JJ « _;* uallll /e_kaj p^ i u-Sj 

: i^jmi! cA^Li^JI ^- 0- Y- Y 

. <u_!Lc 4 j * 2j j 4_u_uJilA CiljjJLa J I Laa-ax «LuJmJLl d)Lg I * uaJl r-Q^soj . CjULij^l (JL=ta jl (' a-i-LLallll I Jui 

: A-u^Ju^JI olclluaJI Y~ 0- Y- Y 
oIla Jla rl^>oj t cjIjLl^oJIj S_jJ)jJlI Zj$y jfl Jla ^^— N j"--* ^-Lm jl < « Uati cjIjjIj (M/C Tools) 

(J^= '^~~ > ^ I ' »^«H fr I La 2 1 1 aJl^j ^Jua l^Ac I Jl>- 4 a j a CjI^_£L La L^ajJij ■ Laj» ) Ajj^c^i kcllus J^— » ■"■" 

: ^SL^aJI oUlluttll Y- o- Y- Y 

Jl L^Jb_aJ>oj 4 rtl'AeJLl CjLaL>JI L>JLtI A_ul_La_L^=j LuLjj_ta CjLtiaX. (jyic Jujjju (_jJ-II CjLc I * uaJI (jr 4> 

. Lk^i£.j Cju_aiaJlj r-L^jJIj 2Jla<-u^iIj '*' Lul r^jj"^" CjuiLllo JILa lLUJj tcliL^IlLa 

: g-LLnlJIj (JJJtJI CjLcLlua I- 0- Y - Y 

. CjLseULa M^a L4)_lC a j n j i nj 
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fr iu a D lftlaJi hum J 



autre 

frugal) I (»laj 



jaaa.tJ 




: 5_j5lJULJ1 oLiLl^JI 0- 0- Y- Y 

. CjL)jJL>. jl Ouj)^ i*iia jl 4-Julx jl 4 la a a ge a <L)Jl£.I 
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jLg.j-a-->uU !_L>.jJjjL^aJ ■UU^.a ; (0 _ Y) (J^aui 



.iLljj>. : T 
i^pr la i n tc-l Lv j : SCj 
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fr iu a D lftlaJi hum J 




autre 












L3=5= 


^tl-hWl 






<J1iLsl3.} L JLc r-lIJVI 






4 nl 


Utl.U-.WI 












£=£}=»- 



-> r-Lu^l («-5t>- 



E LsiVIJ 






(JLwdl 2jL^a ^^"i Liiur 









(jjla 



^QJ"ifl Jjulaj a^>J I 2 Ja * J*'-^"'M r<uaj (j - *- 1 4JjLa-a : ("\ - Y) J. 



^=u 



rr 







; ^Jb q „ i .it 4 i ii q~>- ^yic » J * I - J1 " 1 1 1 p la ' ' ^''^■" J_j ^- — ' q ' 

V 

. 4^>JUi,| Ajt-LiJa .C 

. :,^tl I^i.XjV ^l;J.ttl .UU^tl cj\ ,D 



l_l_OjJS. ' A t I < ^ I I 



■ OJj^' J' p- : *^> t Il-' 4^-LlJj jJlJL) tjLj^ i nil j o" i ii a ^iTiiaj £ 4-jeTu.U » La-SJl 
£ J^^~~ » ■"■"" ' f-£J-t aj t (J-iJi )*i"itLi « J * i aj : pi 5-1 1 4j^G 4_Ic /U-L) <L^JL*Jtl Ajt-uJa i. i i n~>- ' kj-LLialll 



(■ I I ll">> ' /< I / <^S ll 



fjj i OjIUI £&jX\ '• H_jJt 4jljj! (JJ t5-^ g-i-uaXI Luisj^ ^^IjJI JaJoieJLl fjj 

. Cj IX. j^j_>U, I Lp- ^J 5_L^=>j i ^iTlLV I f » J * ' ■"' J I 4_lLjX. 

i oLtaji ^yl^. rLjJ^/l i LultaJb rlUJ^/l : LJbJI f-I^Jafl (JaAj ^^^ J-^*-«j f*-*^ L^M 3 i_a_tlLalJI • 

. A_ul JJLII d)Lg I LuaJI £ ye-Lm-tJlJ J^-*-" CjIcLLus f 5_uLl*j^=JI CjLc I IxaJI i 4jihJlI-JI CjLcI LuaJ) 

(_ic 0JjJtJ ^3|JJ £ A-aJuir" i all 4_lL2H1| ^gj" i u a J ^iTllU (JLc ( JLIaJI ^jTn-u.a-l ^pl-J-l » J * ' -"*"' 1 1 ,»LiaJ pjj • 

. L^cLul (_l>-IjJI (jjj_iej]l CjLu/Luj/J r-QJ^fl 4_L2lj_aj ^^ ' 

. (Jl^s- V I ^j^« ' 4r ^-iL)5-*-^ 3 *l A'"^-." » j ' , .Vi 1 1 pUi i ^ ' . ^." • 



rr 



fr iu a D lftlaJi hum J 



autre 

frugal) I (»laj 




- r- jj)i — d 



jaaa.tJ 



: (^L U-a (V) jf ((«v*J) -J l_ 

. 4jLx1lLo (jjj "* ^"**" ' 3x L *-' Lj "^-iLTiJ' f-^.3-*' JaJaJeja 
. <_JLLaJI a^v (j^a JjM £sUaJI (j_a^=J oLtSJi ^Lc rLlJ^I ALLaJ 4- 

. 4jLseHLa f"J-"-> 13 i^~~*" r-LlJ^I ALlaj J-l<vl) 



0) 



.D 
.d' 



: fjjjs, J^ J*^ 2_ ix^LU! 4 I^1I j^^j LJLi]! oljL*JI J*^? (Y) 

^LLij «_La-><j » j * 1 ■— " 1 1 O-iLlul *J3jJ,I JaJaJeja 4_LLal ^j_a ,v_^ 

V 

^^ I LiaJI c- 1 La 2 II aJl2j ^Jua (^ylc Jjj Ajj^ta icLlua d)Lg 1 LitaJI .C 

oLc. 1 j^'aljj £ L ya\j£L$\ CjLLi^sLj CjLtSJ (jr Ll rljj^l AlLaJ a Jiir" < uJ . U 



t 



k2J! 



lljj. 



JjL^J 



( _ T i£- (<uL2 LLaJaie-a *— • 1 La a * II r-QJ^f *< a Lta a 1 ^ * 1 aj ^j^— » 1 ) .0 



1 Li , ,1 a" a .7- 



: rLlJ^I <*»■ jj^_' *-3jJI ALLa-b rHi^M iJU. 4- -C 

: I ^Li-isl (juj_cujl i La a ^> JU t*- 1 "C 

. J^^~~ » ■"■"" .*• . (J-ii )""itl .<_) . y-La-reTiJ I .1 



ft 




■cvinl[) lliiipillr].cvirill pilnill nnlnllniiiiiif)nll 

gALUl jJjiaJj friaya.il 3UUlt3)tj¥t 




ikuJI^ 



AlbjL>JI » j *' ' ^"' ' ' <J^J 







£u*Vi 



1_l>.jJj-L^=lJ ^^— 'J 'L- ij-l 4J9^L*JI rj i"ijj < 4-al Jiir" i iiV 4_i_ijjl_Ltl AjjjJIj Li^L>JI a UaJJ « _;* LaHJl I a-LaJ (j| • 

A Q <i uaJL I 4_lL>-I jJI d)l LaiaieJLl dlli p la * ) I a l_i^L>JI ■> I lal) « j * i aj ) I J_rl_j 4-ilj La.aj CjLJjlJLa J £■)» ) (j| * 

(J^>.|j_tl (j 1 — * CjLS^L«JI ' '" La £? ' ,*j' '-^"'M Ll^L>- p^t LaJ 4_JU_*J 4_u^i_uj_JI (J^ljJjj i-Jbljufc^l rj mi ) (j| • 

r - * ' "" ?< ' 4- "-^-i Lc- j-«»->ii i *-j a *j4i *^~~ '" '** > " iJj^" 4 -"- a ' r^-j^j (ji * 

i_ i i nL>JL) J ^l^-.".t I «_ti^alll j (FMS) (jj-ll *_u_oajJI (JJ -aLlaJ {_yi J^~-^ <Lu-uL-u2l /<uuiiLiil ?-j mij (jl • 

.«_tlj-alll piaj IL. AJ^iLaJLl iJ_aj-ll H_$JI f«-Al ' ajjjtlll » " J^\' ij'j (CIM) 

» jg-r"!! a ^j all 4_J9^L*JI aJjIj_>- (j_ a ^ ^— > aIJl-Jt" i nU «-jJ i aj 1 1 L_i^L>- J^^~" ' '"'" (j— « > j^— > -v ' (jl • 

.(rvOL) 4_ui^jJI 4 1^11 l_iJJ^L) X-ui^cjJI (^jj'^^J (dI_/C<A) 



r» 



2£lli)l3Jb>}l t£Lw^° jouicj 




(r)2%JbriigbUd2Jt(t&3 

<>a JUis J^-.» j^ (NC) (Numerical Control M/Cs) Cr ^ > Ji p^u^-,ti cjLl^=U £JpiJ ^ 

«JlC OjJl>- (_£.}}J_lU !^jJj iftuul (JJ-2JI CjI Lu.ti.sa. JtLaj « J * i <all I pia ) (J-iJi iVi! 2j_4>La 4jLaJtJ 4_i_uLI,I <L>-L>JI 
CjLlISj «JlC jaialll ^j 2 a II JijjjjlJI J^— » ■"■ ) (_£Jl!I i. i i nL>JI f-I^IL>.l Li4>j|j_)l ^j^a (jl_^=j i 4 j * 2j j 4.LaJLg, CjljjlaJ 
JlSj . (rJVLS) <Uj_a « j * i -»" /<UaJJ (CAM) i. i i iiL>JL) /<UlJua « .1 * i aja CJaJjjj (^r^^j p^—"- ' ^j-a 4_Lg.Li.LO 
4 Al^-i" i S^__i___> ^-^ J J^~* '"' Lr^ 1 ~-*L--^LLa « j * i <aj 4_l)L-_=» "j i- < i »L>JI <--£■ 4_u-lU l1)Ll___l!I <Jj_-> __sj_3j 
_j-— » i 'j . jlj_3JI jU>ol _L. ^j___jJI _J^aL__l S J-Cl i n a j| 4_2-ljl -L. '-' ' »L>«Jl Jl>-I j a" i u a J -— » ■"■ 'j . 4 uaAse La 
4JL2- Jl jjj/LlII jj^a _)-lL_ _|J_«J S_ij_l_ia 4-i£.LLu3 cliLselLLa TTLjJJ <UL>- ^j^a __sj_>- (_JJl!I (Jj_s_JI - fc» -*. \l ^ 4 la j ■ ■■ ' 

. /- <\'—^ II 7rLliJ^Ll l__jJL__1 2 JlC ^jj ^"' («-i 4_lcLu__J! CjL*IlLU lt^- ' d-all *_jj. i a. I j-3-LU 4 il -*■", , ,,[£—,$ 

j_ic /TLjJJ J] (a-ie-__> 7T"Jj (j-^ i_5l>-*" ' "oj- 6 Tr-I^ ' cjj - *' -1 **rt g * ""* dlLselllXl f->J-<J 4- 4-_»_jJI ->'- 1 - :i jl ?-& > j^~ , ^J 

4-i^ Mill 4_iiL«JI 4 i n^mi Cj^t>-I ^jjj JuJ-ll (jj_SJI ^j^a CjLLuLaaJI _L. jj__>-ij . a^-Lt.Lo jl 4 La ■ -j" a CjulSJ 

i _)J I La 1 1 . Cl^jJI (j-u^J IL. rLjJ^/l iJj>a i|_ ilaj^fllll ^JlC ^jLau-is f-a 4jJVI (jr Lc J-»1«J A^fll pJ Lc i^- i-^LiU 
(_)j»JI (j| x-iisljJI (j^a (jL^=j . 4J_jjJLI LJajlj a , :- A ^- * 1 1 j| » , n^/lj 4_lIL«JI «Jjj>JI jj^jj j^k (jjl A-lIVI ^j^ 
^j^ail (^,1^. g-^aJL J^— ■ ?J . ^IjJ^I ilaj. ^jlcu-a (^,1^. (CAM) <_.cmL>JL /<uijj,l j^LLuaiJI IL. J^- aj 

Computer - ) t.^UJL J^i^u-tt ^tiuaTJI ^Ijl^ll^I 4. j-i^-j JaJI jli ^lLc^HI 4_JUjl! ^i^^ti 

. (CIM) (Integrated Manufacturing 

*-j-LuajJI /aJij (5-uiaIij 4jjjj_iisj ^ -i J " cllLtlSj (rMS) ^A' ,*j'"^~ ' (< J? (vjl) CjUljj^>Jkl Lia.aJaI^= ■" 

UkJLi a£. JlLI 



rn 







L^ta /<uj **.;*.;* "•*" ** rt i nl'^ L4JL1 <LuLjJI «Jl>-jJI £_ (GT) cjLcjJi^m Ll>.jJj-L^=ij llsj-c. (jl aJlSj jJIJ 

x-jullglJu I j ^ijv -^" T 1 (jXp^LJ ^j-a I j J ll ■* : "' L)l_^a ^a a " aj ■ -^ 1 j ■ uf J I L^jLlu ^"j 4^j1 m"iU » U^tl j_j_l>o 
4jUf faJ (^yic <_yJ-j-U (^jLjialll (jr L>-l jJI 1 La La ^- 1 , 1 aLLaiJ Lil Jl>. M^JlJ CjLcjj^>J,I l_L»-jJa-L^=iJ j-2j3j 
^ys I uaji ' x_a^>o (jl (JjL>ij 4 Laj ■ ua 4.Lre-U lO-m L^= CjLc^a_>JU Lp»aJa.l^3j jLlIcI ^j^— ■ 1 ) dJJjuj t «-xi uaHJl 
a Lta-Lj 4-Lre-U l^p-i-u 2 1 Lilj-ll i_>^ju ( _ 7 -l^- <i U M -». 1 1 *_4 \(jLj> ' "" ' J Iaa» ) *_La-^-J I 1 La a La -•- 1 'uJLuLliliJ I L>'j-U 

■LulLaJL gttVI 

4^1 a.^j^a Jl>.^3 i>t.-L>. '^-i-ul (J J ' j * J * ' -'■" -ilj-i' » IaJij I pj_aJ Cj U.j.q->.k I l^^j'j /^— <" . u-.t^-»-a ^_ 

.aj_uj 2l iJJwJ 4-l<vi-LU » La-SJl « j * ' ^-" VqjlB fi-o oj-uj\ J^— d <LL)IJLa Cjl_Li^=La 
LuLs « _;* <-^"tl <ulaX. paj (jylc. <jyj-^' (^JtjialiJI Ja La ^- 1 , 1 J Cj Lc jjj^sJk I Lt».jJa-L^=j i UU4-a LjjLJ9 Ijjj 

1^ Vu j_ujjj CjLc_a-a^>Jkl Lia.ajal^3j ^LLsj (j| Ju>j 
: AoJuJI ulj-ll j-^JJ Jus-lj il^-w^La i_3lj_tuj CoiJj AjjLiLa a Ju».|_aJI icj-ajjJj CjLu^=La ^>-J t Xj' 
jjjjjso Ciuj" i n a /^J-*-! IJL^kj (_^jLjiajJI a I ta-JJI 4_JL>. ^_ *-Lla jjfc La.a (J^l « j * 1 -^" It /_i^3 (j-^j j^^ JS - ' ■>— 

* y LaUll '*" axal a a x_a L^SjI LaJ aJjl! 'Ui>^3^J,l » La^JI ^gj" 1 u a | j'— I aj<j| ^^yI.t.a-1 J ua^l S J^js. .C 

A-lIj^i i n a JjL^ ^LlILlj 1 jl^. . t" (^jJI » La-SJl « J * 1 aJ J o^-*" La^aX. « J * 1 aj J I (Ll^L>- jt) CjUlj^^a : LuLi 
t icjj^>iil . U> -s. \l t 1 jl^— » /tj>-jJ (j^aJJJLI (J 0"^—' II ^iTllU /^jl 1 uJ jtjjLli aIJJIIzIj 4 Al^-."tlj 2jjj>JI 

: (j,3^AJ Jj-5j IjlAj 

.j^^lcl 4_iSjjj^a ^gj" i n a 1 TTLjJJ -CI 

SJLaJti! aj-iSiLJll jjlC. SAl<^-."tl !S ^UlA^'.l ,t) 

jj^a ^-i-u'j i^J^a /<-a (J^aLtlll 4_uL^=ualj «Jl>-IjJI icjj^>iil ^_ dil * - ;^~'' 1 1 (j-a pjJ ^j^a j <^-»T J_a^*-J : Ltllj 

t^VI >SjJ 4_o.LjJ^I oLiajJI 

.(^jiil >Lubtj jii^=l 4JL*£. .1 



rv 







(jLi er^Wi (Automation) (£i*jVl jl) LJ^I _^*j JjVl s^k^JI jisjj |juj> ^ (Sj^Vl) 

«-j-LuaIiil 4_lI| <i fct i j jin t->" j^lc JlCI i uJ .V 

(Cellular Manufacture ) (CM) ;43lSnU-j L£UJI ^ U*i> ^,^"11 1 - Y- V 

4> (Jj^jso aIj ct--p» CjU1jj^>J,I Lt>.aJaI^aLll J^-uIaJ 4JL) L)^L>JI a UaL) « J * i ^-" 1 1 ' ^ i j *" ^j^— » i ) 
( _ ? jJI (Jji i"itl « l- a (j^a 2j_i_ulj Cjl_Li^=m jj^a ic^a-a^a ^j_a 4_lL>JI ,jj^~ '"'"' ii-L>-) l_i^L>- ^Jl « _;* Lalll ALIaj ^j^a 

. ( 4x.a>u>JU oJJt <* La i ul aj « * i aj 
<LJVI Aj>-jJJ 4_JL>JI IL. «.5a^aJtl CjLL^sUI JiJu«J LLlL flajf 4juj^ (J\ ^j'"""'^ Lj}L>- p -"•"' J^— *f 

: ^^ I -i^-— -i'j-ll SJjLua IL. LajLseTmi.U 

. (Single M/C Cell) j^iy! iij^aUl idi .C 

. (Group M/C Cell With Manual Handling) ajjjlJI aJjLUI oli oLl^UI i<i>a^a iJi. .C 

Group MC Cell With Semi-) aJLI^-,1,1 <li£ <uftl aJjUI oli oLl^UI ^>*^ aJ^ .D 

. (Integrated Handling 

. rljj)?l a*». 4- tiUJ^= 't-iKfj^JLlj cjUeIHI f-jJ3 4- 't-iM.jill r^J^I Lj>UJI -Ltali ^u^sHI c_c^Lb 

(jLa I g-uj (Jjlxi 4j1 mi"< -Sa^>-J <L>-jjJ Ij_l±^= dlLselllXl ^- f"J-^' U'-^ = i 1 iJaAse * ^ r-QJ^fl («-^>- O"-^ 3 ' J" 

. 5_L)Ll!! JijJl^a o'J^~ '.! ' " L)^VL>JI Alia.) J^uJaJ 

A-i-a uaHJl jj^a «.ljajl («L-iJu>JI « _;* LaUll CjL^=j_<Iu j]^ 4^=j_<Iu (^| L^-t3 (J-«-*3 ^_jjJI CjVLsJkl <J^= /— LaJb 
Lp.jJjJ^=aj (jlc- 'L*jL^ 'Uili-lj d)l Laiaieja J^— » ■"■ 4- ,* Jj * l ^'" 1 " CjIJul>3 x_jjjjj p j la *" J! Ja-ilaiellj| a 

JiL>o^?l) LLmjj 4- L^-^^Ld' Od^^*-^' U>^' ol-Lnjjl '2- oLfuJ 4-lLZlII (jjufc jl j^=>jJL jjJl^JIj 

. ^j^— » ^ a i^J^a ^ La^l J I I j""* Lixa \jaiallj LgTtCjIa C-^-trv 4Jl!L> S al -^*- ■ jLiLJI 1 j'ASl" 



VA 







. 4_l*_i_Lu2TJ I 4 a i aiaJI <?Jui C<-Lu (_jJ-!l LtflLLus 4 a J *" II jl UoiVI /^_a 
^_ « * 1 •-■" (_jJ-II CjLjtj-UI (j^a ~ej-uA JjJljso ^_ AjIJljJI ^_ j_L^=apJI (jL^a Lu-u_ajJ 4 j i nitLi ^11*3 
■» j i 1 -VI \ I dilol a I JlJt'ii ill »-l A^-i J^ui^o lLUJl^sj 4_L^=m Ja-LLa 2_}Lcl (j-aj J^*" >— ^-M- 1 «J^>-lj 4_u^=aLa 

. (gJaSJI) 
CjLc_a-a^>J,l Ll».jJj-L^=ij (JLc AjijLs ' " ' I La La -^ a -iL><jl <4- d-*-* 1 -^ j ~^~^)~'^ O^ 3 ^-^ W^^W^h 1 *fr ^°' 
liili _Lj!^3 ijl^ L^jI mi" j '^— I I j I » a. a diLselllXl *uu3-oaj <LLuLi j^^*- ■ ^_j 1 (juj_uj 1 La a La -^ J^— » ■"■ A_ 

1* - * ' ^"" -J*-^- 

: * J : ualll (a-LaJ i|_ CjLcj^j>JLI Lo^jJjJL^aJ 3 J J ^Jj-an - V - V 

jaJLtJI (Jj-> j a ) f'^~~ ' ^ 4r- 1* - * ' ^*" (^ 4r- 4-3ej>-LJ '**" aj JaJ CjLc_a-a^>Jkl Lp-^J^l^=u CjJl>-j JlSJ 
ijjt^, CiIqmi Jt£j t ^■r- 1 '.^tl ^Jl^jJI ( . 1 ^— j j 3^^ i^taLLaJI 4_LaLJI JjjJI (j-sa-*-) £- <-1UJl^=j LlcLlus aJl^jII 
c 1 s \u 1 n^LJI J^^~~ ' ■*•■"' CjLcLu^s ( jJsLtJt! Jjt ifuj Cj^Lxja ' " 1 La C 2_L]_l£. <LicLu^> CjLcLLaJ9 dil S-uIal!l 

. Lk_)_LCJ aL*JJL) *_LaJtTjl CjUlLu^SJ (j-i2J>JL) 

(Jj^tlll (jyic S-Lb I g-^P* (0-1 LyJ-^' JlJIJjU'j /QJ (_£ JJI /j-Lllaljl 4_ca}L>. I j^ a r- > ill < (j-JLILa "A Jjj ( 1 11J 

. CiLc^-4_>J.I Lia.aja-L^BJ (JLc (<uLJ3 <.1-)Jl>. a! La ) (J I ^Juiaj « j * 1 ^" ixl la ) ^yz /<ui ^ JJI 

Indian Engineering ) Ll^jj^II ajjj^II i^j^SJI ,-.^iu-,,,.i i^p. t jj^II ^ jjj, : JjVl Jliil 
Ja^Lu Utiia To* • ^iij ^JJI l^i.Kia ^^ rL-*-ij cjLc_a-a^>Jkl Lt>-_aJjii=ij ^Llaj j j La3 (jl (Company 

(J^a r-Llrvj , «L-l>- £ «Jl>-j ^* * * a «Jl>-Ij 2Jl>-j ^j-u ?-j|^jj '"' _1^~~' ' CjLliTlUj (_JL>JIj Cj^LcajJI 1 allieja 
i 4_Li^=La ^Y* « * 1 a I , I aJlJt" 1 11 < : 4_J »£ U j «Jl>-Ij 4_JUx. (j-u ?-jI^jj « j * 1 aJ CjLiLs-C (Jl 4^eTu.a 4jda^ 
, La La **■ a J^— » ui ( _ r l^- «LCJ^a d)l *^^~~'' II oJJt^ 1 (J-ti i*ii" CjLLi^aLa jj>-VI (j a » J I a J^^~" ' '"'"' CjLLi^aLa I j l!sj» ) 
. (J 2j 1 •■ a 1 La a« ^1 a «Ll /o 1 11^ ,J^=aj ( a! 1 ii^t A~llu (j^a ,jj^~~ » a ( « _;* Lalll 4_J -i^* pj-l (jr^C (<uL£ (_yJL>-l J 
(jl '"•'•I LaHi ul CjUljj^>iil Ll>-jJj_L^=ilJ (j,^ (Ji-lo i«L^iJl>. ALLaj (Jl (Jj^cjJI 4^aj mi 1 1 Cjjj^ Lajtlc 
^T j (j-C-Li^aLa (j-u La L^lS CjI *^^~-^ U jIJlC.1 Ct-^-jlj3 « J * 1 ^-" 4_JL>- ^ £ J^— ■':■ (jyic « * ' a 1 , 1 p^*" JlJAJ 
. L-eTi-La VY^ j L-eTi-La Y*\ (j-u La 4-JL>- (J^= i^- *L?tJ-<JI » La 2 ! I JJlC 7"jl^p La-Lu < 4Jj^=La 

: (j^jVI irilai"i (JjjselJI I Job (j>j 4^aj Mill I j"* - *- (_jj-II JljIj^JI 
. ^'.;^-— I a M (J I ^'.;^-— I a ^ Y* (jx Cjl_Lii=m JJlC (jJa-LflinJ _ I 



ri 






/V£ JJ /0^ ^ ^m ,^,-itl ol LAU JMi^V aj^XI 4,,„;tl 




i* - * ' '"*"' " Lr^ 3 -^' ilv 3 ^-" 4- ij'"-^"'"'*'^ ' L - t r. l -' Lj fcj-*^^' ^LlLjjl! <Laj}L!l 

.A Y ^ 4 1 1 n M '"■ uaJL) Cjl_Li^=m *-iisjJ <Laj}Ul 4_uisj Vl 4a. I . u a ~ J 

UaUJI (Alfred Herbert) cjj_aj_ui> jj^l I^sjJm ,J\ j_^uj s jl^*i1I ^aU I <>a j-a> ^liJI JL4I 

' ' "j" 1* - * ' ~"~ ' - ' ^~~*J '"' (j-4-^ 3 ** * * ' a ~ 4^3^ (.ill <}Juk TcTuJ i>t.-L>. ( JJmJl CjLLi^aLa » J * 1 - J -"' JL^CLa A_ 
AjLsr"in\j ( JJu«JI Cjl_Li^=La « J ' 1 ->" '£— 4JL>-I jJI 4-aJHieJLl oL*Iit,l « LaJ3 (_ya V * * * * <j-a j"'^ 1 — I — Jjrt'itl Jl 
f-jj Lr^- (^J-^- 1 Cr^*'J Jalaieja J^— 1 cu 2— ij^jull^jj (_yic <Uljj^a « j * 1 aj 4_Li^=La ^ * * ^j-* 3 ji^il <_lUj ^r- 
Lt>-jJa-L^3Lj (jyic (<uLs «-j-Li •->" ,»LtaJ Jl (Jjjaijil 4^aj Mill C^jlS.} (jP-II 4 J uinjJI (J^=l coll : « J * 1 -~-~ ! I 4-J a-C 
( ^(j i"i U J j j ■"' ^ Y (j^-l La C>J>-jl^3 (jr^' ,* ;j ' ' '*"' " (jr^ 3 -^ O^j"^ < ~~ '!>^ cX^* 3 4r '■^■'-"-'i- 1 CjLcjj^sJkl 
4-il>. (j_aola £,0 ^j_a j <^-»l 4^3^ Mill 1 ai^aj /jJ-Jlj * ^* LajJI 4j ^"^-» 1 1 j_t£. dlLselllXl («-3=^>- <LaLie-ii5a. 

/o 1 11^ La-Lu « J * 1 ^-" 4_JL>- Y*\ Jl (JjVI * ' ' <a I , I (0 1 11 ^ 'i-^*- CjLcjj^>J,I l_L>.aJa-L^3Lj ALksj Jl (J^jsljJI («j 

/■\ * ^l^aa- (jr LaJuj 4_Li^=La V * * * jj^a j"'^-— I (jyi^- lj^*j ^->a i^_ ^gjTcvj 1 « J * 1 aJ 4_JL>- ^ A J I (jyJLHI « Lt^aJll 

jIJlCI Oj>-jI^3 Ijl Tcjislj J^— » ■"■' I j ot -- *- 4r r - * ' ^ Li^L>. d<jjLflj 4 ^— >j <"■■ i I I j ■»■" *" ^_jjJI » La-SJl jjjs 

.J^sLc Y£ j JL*c 4Lt^sj>- (>u La 4_lL>. (_L^= IL. J La-til 

i>jLa> ^r /T"^' (JjLta jjL^=j < 4_Li^=La ~[\ (_ylc Cj_aH>-lj ^jj/j_pJI « j * 1 ^" 1 O-aJiir" 1 ul Li^L>JI jj^=>\ 

.«Jl»-IjJI 4jlSjJI 4r (J^>* ^ " j Sj ifgg jj^ 1 La C^»-jlj3 x_SJ IL. j^AII 4r <J-°P A" * * ^\y>- 4_lL>JI 
d I V'.*^— 1 1 1 > if » la 2 1 1 (a-?Ej>- A_ ' la ■ uaj a jzs^i>j j^-^*- 1 ^_ CcLla-i 4^3^ 1 .ill I j" L> (_pJ' Ju I a-aJ I 
<>a)-JI '4r O^-^*"" c3i^'"" ,<lt ''^— J '>*»^l j^«jM IL. /^Y j L>L>JI (_>iaAJ IL. /VY (_yJI_^>» j-Li » J''^"'^ 
. ^jJ*. VI Li^LJkJI j_pajLJj ^jj/j^pJI « J * 1 ^-" 4_JL>- ^ f-^-'Lij'l 4j^G jJI pjj 1 nt \ A ^j-^ « j » ' «aj U /J^a II 

:CiLc^j>Jll Lu».jJ_ai^3J ^yk. ilajLSJI ollalaieJll p!jjf T" Y~ Y 

pl^aJI 4j^Ij Jl CjLcjjj >J,I 1-ia.jJgJ ^— " (^yic 4_lLlU 4_J i-|jj| CjLtalaieJLl (<uu-u 53 jj^auaJ 

:^L4= 







(GT Flow Line) : oLc_^>ai L^ly^-,- oW>" <Ja»^ - V- Y- V 

a I JlJt" i ill ^_ (_t-UpJI (j-u4J «_lij I j«^' '^" ' 'J 1 La I , I « La-SJl J^— ■ jij^~~ '"' LaJiic. pJ-JI Ijufc a JlJt" i u < 
(JLc J-i-tli 4_fcLi2 J^— > ] » J ' i -^"' d)Lu q-g (_£j^>ij (j| aJJLL_uJ 2 I Juk Jj*^-— ' tj t j*^* ""*" J i"^~~' ' (_t^>- '**'' V^~* 
£_ Lkjjj^a (Jj^aljj Ji Mill S»U.a ^jLs CjVL>JI tfjufc ,Jiu3 i|_j t (jLj^ i ntl i.LaJ» £_ Sj>^>.jJU d)l *^^~-^ II f-ia-^- 
(jjj IjL^aobj I feuj ijJ-II '**" *^^~~'' . JJ I ^Lti '"'" 4_Lai>. (j-a-iis (Ji^-JiJ V (_jJ.II '**" 'j^~* SjjL^La tju^ i ntl . u^. 
J^— » iSJl jJa-il) .Cjuijji^m l_L>._aJj-t^=iJ CjLLala^ta ^j^a pj-tll IJljIi L$-> J-l<Cli (_jJ-II U"J i ntl 4_u__>L>iJ (J^L>-I 

.(0- Y) 

(GT Cell) : oL i> *^ai L^lj;^-," ^ Y- V- Y- V 

j*.i' '•"'' A_JL<a_£l. /<uj (jr^- 5 " liO" 3 *' (_jU ** *^^~' a (_$l (j-* 3 d»Lgf*iitl jj)j_4-i d)l Lalaie_l I ^j^a foJJi IJljIi 7t a i u I 
(juj_m Jaa. JaJaieja ^_ (JL>JI jjfe I a ^— ■ ( 4.lL>JI ^_ CjL^lllI (J^= JJLh' 3 < , L >1 - 1 ' ^~ >- 3- l > (*13s Uj-^ 

. «Y- y) j^-,,t,ti jJ^i ) oLij^>ai L^y^aj 

(GT Centre) : cAc^>JU L^i^aS j^j-a Y- Y- Y- Y 

L ^£. 4-lLlU K-u-L-alll 4_lL>- jLLal i^- ^li-ljJI i-.lUU^-t I ^ It J". Lc^j 4JL>-lj IL. fa-til I Jl4> <—^.j" i »J 
(JJLaJI ■» t^.°i pj." 2j ^_ CjUljj^>iil Lp»ajj /^-i"t 4_u^jLuVI *j ^— ' flJI I fetlg Jj . ' (*J fdiUlj^^>iJkl Lta»&]a i<^-»"t 



,J^= ^j^aJj t » j * usuj\ 4-J ajg poJ (jyic (<uLJ9 (jr L>-lj Jalaieja J^— > ui i^- '**'^ *-^~~'^ ^ PJ ' ( <k -^ -J-"' Ji 

t 4-LLt.a 3^i_ol J I ( _ t a1lIj (jjJI (JJulJI « '-^ a « J * i aj ^jX. ''-^^ a aJjJ i u a A^jl u~i\,\ Cl\ *^^~~'' II (j-^ 4_u^sLa 

. (Y - Y) J^— '~- i|_ Tciisj^a ^aJk I <\^— i ( l5>^*-' *J-"' l£' (lh° J * "' ^ I » ^^ (_^-^ « W^i^ (jr^^Wi 

tj^VL^a 4 j i nj'jj (J^-lj-a Cj^G jj£. « _;* Lallll l_i^L>- ALksj p j a i ^■"' plu 
■a I La * ]| Oa-poj t aI JlJt" i ii zl ljut> i_sljot>lj "_i'i^'ill Li^MJv. ALku a I JlJt" i nl JLi^jl <LluLlu _L)_L>*_) .V- 
a! m>f J^a-ub 4- *j9}V Cj>LjJuu jl Cj|>fi3 4j| Jji£.J <i_3ljobVI fljufc 4JLL2I c-jaiLaJ, I ^^Ljj^l 

.4_L>.LlJ^I 4 ininji,! 

V 

. Sj_<jj| j^-— 1 4jbum 







4 A-JL>- J^— ? CjLsJl^JI JjJusoj ( _ ;r i>.ljJI i La La ie 1 , 1 J^JJ ' sjl-i^Mj SJLjjlJI .U^U^."^ -Luill . U 
,j^« ' _jl J^~' Jj-uijso J] Li^L>JI (_yic (<uL5JI « _;* LaUll aLLu < j o i ■"■" I A nl"i^e-LI (jjj LaJI Laa^g i_3Jl^jj 

cjLJUii JIq^-^V ,jr>3w! L}U. J! aj^uLu^I U>L}U. <j-a JiAJI .Uat (Intercell) cj^Uii^l J-ti2j .C 

J^-— ui IL. dUjj 4-LmL-u^l LglLtla. <Ji»-lj J«cw 4jtJaS (_L^=J *^*'^"'^ t_-iljUr (j-a ^ uaJSafl Ju»J I j-j3 jj .C 

. <U aj_a 4 i i n < 
ij^-^**" ' t^a-jT g < '"'' *^^~~'' . j^ j*- ' 2jLcI (j-aj QJa-LflJelLi etUjj r-LlJ^U a j I ^-i 1 1 4 Al^~-."tl I j^ - ;^ J *- i . LJ 

Ijufc (J a i"i ) I i^~~* £ 4 A I" je I , I r-Qi^M (J^-lj^a (j-u ,* ^' "■*"'" 4 I i"'^~~' a J-*-* 1 * t-»*t| ^j-* 3 Ojl}-^-^ t* 1 -?-*" 

. 4-al^alJlj aS^Lc CjI j (£^>»f J-* 3 '^ 4u>JLta t-SJijJI 
(JjIJl>- (. 1 1 ua» L^Jt-i-LuaJ (JLa^=2 jJu>Jkl ^yl^ajJI JlCjJJ ^j^l Sj-i-LlLI » La-Ull ^jus ^.jjVI Ju>JI j^^*- ■ .0 

(jl ji ( l5>>-I i_sl Juki ji i_3Jab IL. i$j^*-\ jl fljjj^aJ 1 i o i >i" a (jj^-ij J^ i_sl Job^l JlswI (j| ^j \\)) 

4 A !".-»■ a ili^Ui p^i-i uallll 4 l^-i ", a J I j La III ^ju « _;* uallll Li^L>- ■> I La * 1 ij\Jua >ft-La uaj AjLi^LaJ 
/tjLllI! j]^ 4 A !"-»■« ?J-JLjJ J] S J^' ^ jLll>-^(I ljufe (jLa ^QJuj i 4_allieja <^j'j (j-aj 

. (^_^>-l i—3i Juki (_yic. J - a lj u ^jj>-I ^J-* 3 Lh* (^JQ ir-i"ll (jLifuj 4 I i^-r"U 
I »>»il J-aHju I j*^~ »J9 4_lL>JI (<uua Laj t_t>-^aj i La^3 j^-»-"" V <?!>Lc.l ^jj^— ■' 1,1 l^IjlAjI ^Lajua \a ) 
[*■!'' ^"' i^ ' ^r '^^'•'i '"U * la^J I » J * i ^-" 4JjJl>. p la ) I j i -)j i _ T L^J » J * i aj J I c—lLmLl i u (_ 7 -l^- 

. jLiTlc ^Li «j_iJl>- 4-a-^a 4 i J» -s. \l f, ojjtj . (J-ula < j a i ^" ^j^a 5t31_Lll 



it 







(Classification and Coding) : jm^tlj (JuiuaTJI aJSj^Jo. \ 

Lgjl i .."^-.V 1 S j la CjLcj <u==ja (Jl Lg 5t-u "■*" -ilj-tl J* Mill « LaJ3 jj 5 (jyic J aJ*3 <_jJ-Jlj 

nj,,A ^—< 1 la j i ■■ ' Lt>jLjJu>ij t j J o ^j^— i o i 4 l^L>- »j a '"■ L#j1 Uf.l ,y]LjJL)j t 4-Lulx '*" flxal a a 

. CiLselLLa 

(PFA) (Production Flow Analysis) : ^bJVI ok>" J^» ^^i^.Y 

. Ll^L>- J*— » ■"■ ^_ x_lLu^TJ! cl)l * Ji*—-' a p J la *"' _L)_L>o 
( r-QJ^fl ^JUj-uj (J-lLvj 4_2j^la (jr^- J^^""" 1 J ^"""j" pJ-^J-l' ' JL<k ^r ^J^*^' cL-Se_dl CjLfcLsol (j| La-lj 
: Lj-Aj (5-uiaIlll a 7-^ Mitu La-JjLu (*m-lI <_joJLuj 2l I Job ^Jl (jLujjJJ (j-CLa^a (j-GJLj^a (_y-^- "-* jLll>-VI f-^9j > ** 

(Single Linkage Clustering Algorithm) ^La--*iU i ±jJA.\ £a}U]l ajj!^ ^^ (QJ 

(LSCA) 
(Rank order Clustering) (ROC) WajJI 1^j21\ s-^hA 1 frf-*^' fjjlF*- (^ ) 

: (SLCA) f^jciLl Sjj^il il^Ltl! fkjjl^ ^%>^ (*|jL3el»duL L^L>Jl Jj^- *■* ) - i- X 
*l_ui^l ojok jjljL^a jl t_)l mi^al ^JLc ^'ijU *Lui^l i Liiuaj pJLi ^ (Clustering) ^u^tiil 

/<ul2 jjj/Lj/I (_yic *Lufu 2l £yi 4->l oZlo <Lcjj3-3ta ^j-u 4j1 mi"! I 4_i_uljjJ 4_2j^la (JjLlLJI I Jui> j-3j-> ■ 2 JJt^ta dll a ■ ^ 

: AjJLjJI O^alaJJl «_ujj»lil ejj-ail 4j9Mj<JI pjjl^i"- 4 Sjj La ! _ ^-i^^- 

: ^^1^= (Part - M/C Matrix) l;^\X\ - *>>JI ay^jj^j .C 



L n 



(j) *j^>JI f im^»"1 (i) SJj^nUI aIjlsbI^I Jl^I 

aij = 1 

iiiJ i l^>U. jj£. 



4jLiHI J^U^j uLa. ,j-a L>JLi!lj (Similarity Coefficient) 4jLiHI J^U^ ii^^a ljL.> (Y) 

: cbLiJJI J^U^ iU^ aJLUI aJjUI ^ ^-^ « ( K ) j ( l ) OrOi^U J^=J S(l,k) 

S(l,k) = N(l,k)/(N(l,k) + U) 

N ( l , k ) = (k) j (l) crO^=UI ^ >i^= jj>3 ^l ^|>».Vl jj^ 

_ tr _ 







U = N(1) + N(k) 

N ( 1 ) = ( k ) 4_L^UI jj^i Vj ( 1 ) ilj^aUl jj)j3 ^1 *lj^Vl JJ^ 

N (K) = ( 1 ) 4_L^=UI jjJh Vj (K) 4_L^UI jj>3 ^| *l>».Vl jj^ 

A LijjJ (jL^= 1^] ^-*^ ( CjLa^aULl JJl£. x Cj1_4^=UI JJl£. ) Lg-a^=-»- jj^_' i^oLlII ^AjA.^tJ 

. (A x A ) Jj^" £a j a^aX I (jLa olli^al a 

: (Cluster Analysis) Lr * & *~X\ J^JL^UI *lj^l (T) 
i l^Lua. ^3 ( jjl\ oM-aLujiJ (Similarity Dendogram) 4jI A"! I Sj^Aj <^-^ La (*-"j^ ^AJ 

Jl>-IjJIj j a »^tl jj 11 - 1 ^_j!>^ o ( 1 , K ) 4-<vl3 (jl iUaa.^1 a *_a) tLil mi" It ^^J^fl Ju>JI JljJljso /<u (j-«J 
,jj^~~ '"'"' (<U (j-4J ' Lulj) <" C. Li1>JljJu>iJ /<uJ yjjVI Ju>JI IjuJ 4-LLt.a 4 -V^' IJ-lI^ < ■?' J.~~ ""* 
< 4-1 1 mi" II ^LaLti (^yJ^VI Jlj»JI 4.a-iJS (jja-tajo £_ tjljjJlIILi IJljJ /<u £ Cj I_Ll^= La-L! 4_lIjVI CjLcjji^>J,I 
4_lIj2I CjLcjj3^>iiu ( 4_lIj2I diuijj^>iil (j-a-ii LkjLui-l /<uj («J ) ^jj>-I Cjl_Lt^=La JjLsJI (yJLlILij 

. ( _ r *_LaJxTJ I (JjJbtTiJI IjuJ LS-Ja Li *-pJ (_P-^ Cj Lc. a^aj>ii Li 



<Oj_<La SJl>-Ij 4_Li^=La (jl 4_<LuL>. Jl f-^p aJjIjJkJI Ijufc 4 j a i <~\ ^_ ajijljjl Oj-iitl 4_a- 



^= 



.j^KJJtj-a^tlll /j-a- 5 Ji l^^P Cj Laystall (Clusters) tJ-G-t-LaAJ m£| (J^jjJjI (j-u£.jji^=ja (j-u 4^=p_iius 
Cj1_Ll^=UI JiIJlcI <-.M^— Ijj LjjJj (SLCA) «-xa^li! S^j-iUI 4J9>L*JI (*jjl_5*- 4-2jj-L *ljLseTLml /<uj 
JJlCj M^-a Cjlj-iittlLi jJlSj ClA 'u^=s\X\ jl JlcT CxJl^a I jl J^— ^ ( Lj mj JijJi^ia Lgjt-U-uaJ -ilj-1,1 *lj^»-^lj 
.ajjIjJkJI I Jui Jiuu 5y_aLJ)-<J Lfl-Ja i_ < i nL>JI a I JlJt" i hU j ■ LaJ 4 7i \j U 1 1 £Jl4> jLfl CjLIIL) jJ^2j xJaJiJl 
iJ^Lcl ja^aj U jjTj la-Ill ?-j_ifaJI (J^L>- (j-a lLs ■ ual\ ) 4^jjJaJI ^Jjufc iJ2jjL>s 4 la » i ^- ] I ^j-^ jlj^~* ' '-* J J 

. (jyJLlJI *j^?^' 4r Aj'j^' (J^il (J^L>- dy 3 ^Lti2 Lg-S-u LaJ 4_La T t^=j 42j^IaJI oJJb 4 !j j i •■ •- i iajj ■ u j^— i !j i 
: (SLCA) ^La-'ylU ej^Al.1 4J>LtJI >>jjl^> ^-2j>^ ^l^el*-"^ J^» ^~ ^~ t~ V 
: J* i"i « '-^ a Clu « j * ' aj 1 aJlJt" i uJ L), C , JJ , A : Cjl_Li^=La /«-Jjl LbjJ (jl-^= I jl 

t^l^dllij p 6 , p 5 , p 4 , p 3 , p 2 , Pi 

B : in gaUl : PI 

C, A : oLL^UI : P2 
_ it _ 







frugal] I (ttiaJ 



D, 
C, 
C, 
D, 



B 
A 

A 
B 



CJLlj. 



^=UI 



oLl^UI 



I ! 



LL^=UI 



P3 
P4 
P5 
P6 






: ^Vl JL>J? 
. 4j1 uul\ (J^aLta 4 a j a i a a \j / 

(1) Jl»-Ij 4-LaJ9jJI 4 y^ll «.LLa£.Li I j -jj ^— " /<uj a LLajJL I CjLajlt.a-U LUJa 4 Lt^= 1 II ~ *j^" ** ^ li * ' a a VV* 
: (^ I -i^— <-lUjj (0) 4-a_uUI Oflag.! Vlj 4-llt.U S.t-5tl »j'-->"t a JlJt" i n" A-Li^UI '"-''t^— I jl 

(JJLifoJI « LaJ3 





Pi 


P 2 


P 3 


p 4 


p 5 p 6 
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1 
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1 


<-,!;, ^H,l R 


1 





1 
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C 





1 
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1 
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; ibLnijisiUf 


k),( 


!),-*= 


i^iU 


,£», 


-j-u 4j1 u~A 



S(l,k) = N(l,k)/(N(l,k) + U) 

U = N ( 1 ) + N (K ) 

: (B) j (A) (jh"M^-.m J^. cjrubLdl JSmUm 

S ( A , B ) = N ( A,B) / ( N (A,B) + U ) 
U = N (A) + N(B) 



io 













: jj^" N (A,B) 4.a_ta (jL^ Lta (B) j (A) ( >Ilt^=UJLI r^L>o JiA S«U« ^f Jl».jj V 4J| ii^p» 

N (A , B) = 

N(A) = 3 : o^ 

N(B) = 3 :Op>JULj 


S(A,B) = =0.00 0) 



S(A,C) 



S(A,D) 



S(B,C) 



S(B,D) 



S ( C , D) 



+ 3 + 3 

3 



3 + + 





+ 3 + 2 





+ 3 + 3 


2 


2+1+0 






= 1.00 (Y) 



= 0.00 



0.00 



(V) 



(i) 



— = 0.6 7 (0) 

3 



= 0.00 



(1) 



+ 3 + 2 



(1) J\ ( ) ) & oVjUI ^ a}Lcl (c_>) *>>JI 4 cbLi^J! J^L^, i^UJI ^LuU! f | j^^L (^) 
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0.00 


1.00 


0.00 
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0.00 


0.67 


C 








0.00 
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n 













J^aui IL. (>-^a jjfe I -i^— • lLUJj o}Lll (e_s) iL. L^-^W^j (^ <jr^' 4_>L5ij]I J^sLta 4^ j ii i ^i t, LiiL 

. (i- V) 
jj^" (0.8) (jr Jb 4jI <.Vit| J-aL»i (^j^I J^>JI 4-a^Ja (j| Lu-bp^l !i! <ul (i- V) J^=lAII ^ r'^~2 

iz3*s*x\ j^-. aa sjj^ia (B) ;;^m L«l (1 aJUJI (^wi) jjVl ic>a^ii 4. (C) j (A) (jr;-;^-.m 

j^klii jjb 1 1^— Llki^A^ta LbjJ jj^— ""'a 0.5 Jl 4jI tVitl J^Ui, ^jjVI j^»JI 4-a->S 1 '■^■^ li! Lai 

: ^Vl^iiDijd- t) J^ ,t,tl t>a 

(O j (A) pi-Hi^m : jjVi ^>^ai 

(D) j (B) qImi^UI : iiilillg^LI 



1 D 



A 
C 
B 



p 2 


p 4 


p 5 


P3 


p 6 


Pi 
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1 
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1 
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{A,C} 
(P 2 , P 4 , P 5 } 



: ^A (_L>JI 4j^>>L^ ji! 






{B,D} 
{P3 , P 6 , Pi } 



: LuLMI 3_lL>JI 



: oLL^UI 



iV 







: (ROC) A-L^jJ| A 0J-^| L.uJ)ll ^-Lq-TeTlJl (ajjl^i- V - i~ V 

(_j-j-a _a-<k_J ( I- i i nL>JI *\ Jua-"i i n) I j^ a ^j^— » i ' ^jJJl * J * i taHJ I l_l^L>- jLsol CjLu3JjI^>- {jja Jl>-Ij ^oJk 
— $.j_>JI d 'oi j ^ i ^ a ^_ ^ U« a ^_& I i^~~* » J * i -"*"' 1 1 CjLL^aLa (JLc ^JSJ- At (_>*-""' ** ♦ '-^ a jl i na CjLaaiiLX ( _ T ic 

: ^_p* *j^ (p) »jn^"it 4JLi^=>La (m) aIjlsbIiJ Jlaj ^Ij (A) S_Li^=UI 
1 (j) *>>J1 f J'»^"t (l) infill C^JlsbIiJ li! 



ai J 

(_dJJ!Li>}Uo 

4_2jj_kaJ (A) «Ld la^uaJL I i>Jub ^_ «Jla£.^/Ij i AjAi^tl 4_l»^jJI 4 a-jJLIl i-UJ^ll f-uvreTL? I i^jj'^a^*- *— ^J- 1 

jj^a Liijj^sLLc (_i T u^3 .}L*_a 4 3 ia a i ^ ^ JJ < " < I a U -^- 1 1 j *j ja JijJi^ia JJlC Jl*j ijL^lII ^_ J LaJ a jj ^— » a il) I alaa. 

: ^LuJI aI taill J (_^l) (_^-aJ9j JJlC J^-— ui i^- W**l>^ (*-" LaJ^C- L^jL" <U-5Ji«JI LglLaalli [2-As 6 JiaX. |j i ^j a i a 

^jj^i^itl (Jj9 (jouj t_JalLai,l <_^>JI J J Jj La_ail Ajjlj >J! IJLjJ ^yiaJtJI luAHll 4- L>^=Jj .(1,0) 

Lgji <LSjjlI ' ta a£ L^TiJjl la 1 _ / ^^— _' (Jj ' t-^upJ! JljJ sel! 4_ujJ9j_JI jIJlC^I oJiJ 4jUiitl 4-a-LaJI -SboJ 

. 4-a^ jj£=>\ 

: (^yL I a^— > (jJb AJjIjiJI CjIjI-i-w 

: i AjA.^>tl <_uj^j ) 

JiJlC jjfc N C^p- ( k e5jL^ (A ^ajrt r^iU IL. 4jjjj3) <Uj3j (_£JlJI J>j-a-*l! 2 Lkjl jJLa S-sjS ilag I 

jj^a 4 a j a i a I , I i_*jj^3 Juu j—ILlILij lJlli3 J^— >j 4 j a *^jJ I 4_a_ui!l jLsol /<uj (<u (j-aj . (Jt i"itl » la-fl) a J-aX. Jl 

. (j-t.Lo^l 4-a-LlII ^) j;^— ^1 4-a-LaJI jj^a) LJjlJ3 Jiiml Jl ^^Lll 
l_UJpJl \JJt £-- j.uJu CjJu><j ^qJj £ (<U2jL-u 3^j3 A.) (JjS J^a J.'^"j" f*- 1 -^ ' a J ^ ' a OjL^s Ijl 
Jl (_)La>jJI /CJJ Vlj ( aJjIjJkJI JLjtiJj (J o"^-»l Jl^ ,jj^~~ ' ' (a_uQJI a j La -•- 1 1 ) 2Jlji£.2| (_tJJ^3 jjjJlJ uuaJ 

. ( aJaf ^1 (_*-Uj3) 4_uliJI AjU-^-tl 

: a A a f VI c-t-u^J .Y 
jL>oJ /<uj (<u (j-aj ■ (CjI_Ll^=UI) ' agjLuaJI JJlC j^k M d~p«- i k I a uai! 2 LkjIjLLa 4jijS lLi£. I 

■^ a-LdJl j]^) LlIjLu (j-La-JI Jl jl i u-dl ^j^a 4<>j A ,^.t I (_i_ij vj jbu ^LlILij t ^9-aX J^~ »-l 4_u3-Sj-II 4_a_ui]| 

. (jJL^^fl J I j-^=Vl 



iA 







. (' AjAi^tl i_u]u) ,J 92! a j La -•- 1 1 

: (ROC) <Lt*J3pl 4 ojiitl i_ujpj y,jo,T-"(tl (»jjlj^» aI J.V1111V (Jlia ^ - Y - i - V 

. (ROC) ^-SjjIs ;*ljLsr"mb 4JL>- J4AJJ ' («_u^tlil sjj-ail 4j9Mj<JI 

: (jJj U^= c^L= (A) 2L5I jGjVI ^La^i-ua-U 
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: ^ VL= uj'^-'j i_ajii i^itl (_jjj^j (jjl 
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: SJla£.VI 4^u>i (V) 
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4-LqJS y?l jj -1 Lgj 
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(^yjL^lII (J^cJJ LtJLaj Jl2 Lul a] ' a a a i <a 



2 J 

Pi 

1 





J! 



9 
1 

2 2 

P 2 
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(jr^^ 3 OJ^~~ l J « Jl*£.VI i—t-uj-J (jjl 
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: ^ VL^= (j V I (jj^-ij i_ajn i^itl (_jjj^j (jjl 
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a_uI!lII 4-lL>JI 
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{ B , D } : oLL^=U! 

{P3,P6,P1} 

: 4_uli!! AoLkJ! 

{A,C} : oLL^=U! 

{2 , P4 , P5 } 

( Flexible Manufacturing Systems ) a^i ^tLaUl p&j o - r 

t(FMS) 

: fl^-iaLuij a! y> itl t-djjju ) - - V 

/<ujj £ 4_lI| (^jjjJsoj aJjLLo p_ku Jjj^la ^2>C qJ^ji ul I j ijaji ' *_a 4 La '"j a ((CNC) (. 1 1 nL>Ju /— qjSj p^— ■*- ■ 

. (J a I ^— »" a i- r i nL>. a I la * ' 4_l£ p^~~ » sellll 

plj-il J^JJ ^j^— Ja t (C^JNC^) (. 1 1 hL>JLi (_«j9j p^-»*- ■ CjLu^=Lo LJLc. jij^-~ '"' : (J-a-C- CjLLasta . ^ 
.4_uJl*JJ ?-IjJ VI 4_>JL*_a CjLLastaj f-LiyreTL? I j LiTl>- V I J ,j — -»■ flJI CjLLa^ta (JILa (J-«-*-JI CjLLa^ta ^j-* 3 li-J-* - ' 



9^ 







(Cj_jjj^JI) (^yJVI (jl inWI J!us 4_ljLLall 4_JT fl^oJI »JlC L$-i3 AjJelLiuJ : ^jjjJtlllj aJjLlLI plaj .Y 
J a ilij (JIjjj-VI (_>aJtJ IL.J t^Lyt-tl CjLLasta tj-u Lpj->- 4Jt-c-- > i,l » La 2 1 1 J Jt Mill « LaJ3 (J-S-Ll (RODOt) 

. ^1 ^jjjJso AUaj 1 tlajf I jufc 
(jJJJtil'j aJjLLLI (ftiaja (_LjjlII CjI Laseja (j-u J^Li nilll a! La-Li I ljufc aJlJc" i u < : i. i i nL>Ju p^— ■*- i ALLaj .T 



: <jjX\ a-jjlualtl ro-LaJ fl^jf Y" 0- V 
( 1 j»^i / <^~ (JJj^so (jZiJI » La-Si) /- i hJlI-JI J^-* '"'!' (j-uL_ul (Jlx- Lai (jj-ll » J * i -"*"' 1 1 p-La-i ' '"^'"^~ » -Jail ■ •■ ) 

. ' j«^* ■-'■"" j^J-S-i (jl A LLa-ll] ^j^— » q ) ^_jJ-ll dlLselllXI ^_ pjJUll (_^ Jua jjjjLj/I (JLc Lalj 
(_£jj|.i ^lj-Lo Ij ji J^— ifuJI igjj mi i a /^j-<-« lj A LLail I jlj^~~ •_' (j! LaLs (Jj^il (j-uL-u^fL) LJJl>-I ljL9 
CjLtluJLl Lai i '** >LJ aX ,^^0 L^J i La '"j ) La j ^jj_jj di LJ aX J^— » Jill 4jjj mi i U CjIscTlLU ( ■ I '"■"" C-^>- J*^-* '"'1' 
Laj iLaljj>. CjLI of Jl r-LirelLa <4>jI-S ( _j^alj^i J^— ui j^C ji 4_u I jja-m j Jl^— uil '2— jj^— " (j^-llj Aj^jIjJI 

■ l£>*-' t — '^ *> f o-* 3 i^2*^lj-j 

jO-La ) ^j^a ^j-uijj Ji^e_L2 LjJLJ-LuaJ (j ^— » i 1 1 CjLselLm ^_ pj-Llll (_£Jua (_ r Lc jyJ-UI i—d-ii^ajJu LJJl>-I I jlj 

: tjj-LI g-jJL^all l 

: (Dedicated) ^ua^a.^ aLL^ (I) 

<?Ji_A A. ? - * ' ^~" '** *-^~' a > jj;* : ~~'"' ^llluj . i \i\ LalLa 4 1 i*ii a! j . LalLa 4-allie 1 1 CjIscTlLU »^'^"l 'LsJ^mJI 

. CjLseHIll ^ya OjJl^c^s j-ljj\ 7rLu 2 I 1 "^ 1 "^ ^ Lt3 ^ 4jL>JI 

: (Random - order) ^Ij^IaJI cJLkil aLI^ (<_i) 

^i_l*j CjLJLcX. $.I^j>.| Liajl ^j^— > ^ ' I -i ^— > < 3Ji_iJl>- (Jt i"i » La^J ' - ' I a-La 1 - J -~ (_>J-^ p » J Laj ■ •■ ) C--^>- ' pjJliJI 

^paljX.^(l 'LaLc CjLLi^aLa a LLa-iJ I a JlJt" i u t . a I La-Lll ^_ L^JLJ-LuaJ LJL>. ^j^><J /^J-ll CjLseHLall 'Lu-uJ-ui 
CjLlLjjlJ ^^yjlj Mitll c—UJ>Illl *-a lLUJl^sj i CjLulLI A. aj 0" mJLI CjI^JlIII x_a t—ijL^lllj J^aLtHll ■» jU" . ,, \ 



sy 







_j_& La-a jjl^=3~\ CjLuL^=3-al ^j i- r i nL>JL) p^— "- ' .aLlaJ (jj-U ^_u_u21lII (O-ka ) /ys Pj-^' '^-^ ' ' ' '13 • 3*Jl' ' *~ 

: (Flexibility) ^ii^iJ! ^ 4. oj^l ^1 V- o- V 

. I flJ 1 u 4\3j_*Jj (Jjl i"itl « '-"■<* ^j-* 3 <Lcjji^a jj^a (cliLseHlXI jl) Jt i"itl « La£ ^j-a 

4J_aj_tl p^* ■■*" I **^-» <; 1 4JLa ^_l>sjJI JuljJI | i> T p*- (j-a ^"1 ■*!"-»■ a (j^^-^ ,_ / '•** •" <ujjJtl O' *-j> '**'f 1 lijj 

. ^jJll ^Jbjla ^jJ^-Ij (_£jJU Sjj i,^ 4J_9J-a • L^-^-J- 1 cH 

4jtlaJa AjLo jljJj (_£JJI (j-Ltil « j * 1 aj II Aliaj (jl ^Jila <Jj-2JI 1 **^— > 1 ) 4JLa j < <^*tl ,_£JlU (jyic iJj^Jll >mAx 
. ^UiLl^ta (Jjl i*ii 4 » k»a ^j^J ' ''** ' '"* * a p^ILL) jj>- I » J * 1 ^-"' a UaJ ^^a 4_)j)j_a j"'^~~ > I 4-flllgej9 (Jjl i"i 
(jyic (jr^ - j ' ' ' 'J^J LflL-u <l3j_*JU (Ji i"itl x_La£ /yj 4X.^_4_^a 77L1J2 SjLc py--'" » ■} 1 1 tall I ^UaJ jl 

. i^ajJLI aJLLUI pJaiJI 
4jMj ^J\ AJ^jJLl (j-a fj-iJI IjL^k p ulSj (jl 1 i>»il « jialL •■ ' j 1 La^JI (_£JlI,I (_yi£- <U_aj_tl a j J a a ^j a j 1 -^ >» 1 ij 

(_t-u^3 j-u-tTu a I La * ] I f-Lm* (^Jua (_ 7 -lc (Jj^ (r-^J • ,* j'"^~ ' L^'J-^ cJ^-*" t ^ J '- :e ^-U' jl "ia f"J-<J iJava . Y 

. « j^' U3uu\ Cjl_Li^=La (jyic Jt i"itl « La£ JJ^-a 
^_ 4jjL>JI Cj jj-tJLlll 4_i La- "1 1 n 2 1 ^_ « j * 1 ^-" 1 1 AlJaj 2«.Li^= i^J^a (jr^- (J^ (jr^J " ?T"J^' (O- 1 *^*- ^Jj-^ • ' 

. ' ) alLaJ, I r-LlJ^fl p-5=^>- 

: uulnili JaISZX\ £UMd2\ ptfaA *\- Y 
(Computer - Integrated Manufacturing) (CIM) 

'£— ojj^la JlLo lLUJj 4-oj^ju 4_ <Lijjl^3 (CIM) (. 1 1 nL>Jl-i J /<l^-i"t I » j ' . ^.". 1 1 -» I La 1 a a '*->-lj ^2-1 
4JI (0-C.JJ ' "*• I la ' a 1 , 1 I Jl-J dij-gla (_yJI 4 aJbieJLl CjLJjjjuJI (J^Li- (j-a (_lUj 7=-i-^J J^SJj £ A^ ^VY aLc ^l^s- 
aLLoII! I Job (gJ-JaJ (J ' 2Ii 1 " 1 CjL^aj Mill i^yOJi ' ^uLa^>- lju ^J^M_J,I ^jjj caJLJl Jj^JiJ! /y3 Cji-LuLnTj! ' '"^"'" ^_ 
■>LtaJ ilaLa^? 4jjjjjiiJ| iiajkLJI 1 ^^.tl^—'.tl ( _ ,i,„s Jujj>- (jl ^l-J La (j^iLa^JI tillj jj^aJj 1 (jl-Ltil LoL) 







*_ujjl («-^2 sj i"i < *_a — QjJ i in II (j^-2Jl (j-« Cji ijt i n" 1 1 ^_ |_£jj>.| 2j_a ^j^~~ lIj . <. 1 1 nL>JL J a I ^— »" " » j * ■ .»" 

. a I kill I I Jl^j LoLiI'la! j j LaJ CjL==j_<iJI Cj|JlJ — i_ < i nL>JL J e\^~ .". 1 1 » ^* .^.".tl /-litl, 
J I p-^-J-l i- i 1 1 n i- 1 1 nL>JL (J *l^-."t I «_i_Lu2l'JI ?c I La i a I Jl>-j>j c_dJj_*3 <JLc jj'-'^^' ' ^3-*-^=" <— »LujJ ^_<a 
^j2 1 i>. J a ( J ab=SLl]| ^j g-fll Ja ■ Lall ,1 j t£ a<_S\ igJI a I JlJt" i nM-t lLUJj c J «l^-i"t I j ,* j ' ' ^*" o"' t ' *"""* 

. rf , „ ^ i » j * 1 ^."1 1 1 -> j j A ^ /yj » 1 nj| (. 1 1 iiL>JLi J ^ I '—- < "1 1 1 » j * 1 ^-" ] I 

t <■ 1 1 nL>JLi J *l^-."t l » j • , ^." 1 1 -yr \ U , ^ 1 ^jjs^ cJu^.jlj (JLc aLc (jLnj! Jl>-jj V 4J! ^yj (tvc^J! l^Ac 

. (JLlil '- r *£>^ 3^i (JL^JI Jl (Jj-^^J^' (j^ fc-LLa-uai, I I Jl4> p^3 £_ ^j 1 n-r"tl x_a 4JI 1 La a. Nl U ^j^—^J 

jj*> <■ hiiUkJLi J"t^— "t I «<'i^"t| ) : ^yJllJI ' djjjLJJI jLjj£.I I ''^— »j 4JL2 j-«^?l (jL= 1 oj* (j^aJj 

i. 1 1 nL>JI a\ Jl^t" i iiLi <_lLtJj i /— aiaJLa J^— » ■"■' I j La )j j ■» ji <-V. H a p j a . ^." 1 1 ^Lj^a Jjj i u m I j^ a pJLi <Ujl_M 4 a ■ -la 

. ( CiLaj.Lt.Uj clival »-"" VI oLlLSjj 
ajl_L>.j 7f"HI i_ajj_*3 ^j^a «LLaL^=iJ » j * i aj * I ALLaj jjl Ljjfc (jr 1 -*- 1 ,* J * ' '* > ~ ' C~^ ' ~"~ O^- 1 l_, ^ * ' i-La-ijJI 
■» j ■ i -^". 1 1 cl)LJ aX /yj 4-J aX J I j-uzlc J^=) (j! d~po AjLlxj 4-LlL-vj aTu ( ^-jL^lII ^iTllU (Jjj i uJ J I CjLaL>JI 
i—Sljubl jjj^jso J I (Jjj^sjil A-JLtaj "-1 A^-. ^LjjjJI j i^-.I j .aj" ^_ p j . .. i (_^jj| J^— > ■"■tl ' I j -i j -i LaJ pjj 

. 4_l>-LjJVI A .Hindi 

4 j * 23 ja (j-u^p i- 1 1 nL>JLi (J a I ^— »"t I » j * i ^." 1 1 ^LLaj (jl uj-&2 A a j a 'uLui>. Jl < i i"i < (j| lLa j_l>j 

4_ujtJ,l <^aj (lit I Jji ^- — ■ ^i ' LlSe-ijj>ILi-ul Lbjoti J^— » ■"■' 4 S-L^>J| A_ a I kill I I Job ^j^-i lj £ Lb J I J-lIu Jj, ^- — ■ 1 ' S J_L^L« 

. 4_lIJ (Jjj^sjit Lpojjj (JjjjlII ^j^a 
: ( _ t 1j I -i^~~* i- 1 1 nL>JL (J absaLlXl « y uallll ^1 LaJ jj j t-V'i! 4jt^jlll JijIjAtl ^a^eij (j| ^j^-* ^ ) 

. ^LjJLt <LajJitl oLaJtiKJI q\ i d*>. i .^ 

. 2 -^5^-1 1 (j^ ' n*> » . T 

. 2 JljJl>- CjLseTi-La-1 (jj i ntl Jjj^lt (_LSl "^ilaj Cjj^la ^jlj t" i u| .T 

. Jjij i ii tl oLtilalLa x_a (JxtfllLtl ^_ (JLct ^^*J ' "J J .'^~~* *-J_9>-a ■ £• 

. A_l^LjJVI oJiLi') .0 

. 4,l^tl its-biVI 3rtl^-t"tl JJ23 .1 

( _ 7 -Ic « * ' a I , I ^_ ijOjLJtTujJLt CJIj-t^sellJl ^gj" i ii a (JLc <- i i nL>JL J ^l^-."t I » j ' , ^." 1 1 ^LLaj ^jTltkj 

: ^" VI ^— tilt jj jj-a Lx. Aj^aj- 



8$ 







J^jj oJubj : (CAE) (Computer - Aided Engineering) <_,.mL>Jb l^udl a-^jj^JI . ^ 

» UStl CjIj.M p j -i "•*" ( (NO j^^-a^jJI p^~~ LSeUll :*_alj_i c (CAD) <_ . i »L>JLi /<uijJ,l p_uj_i^iil 
4_2JL>. (JILa-i (_5^J' * j * ' '•*"' ' I CjLlL*c i la j la *- ) a £ SjjjJI Ja-ijLa p la ) i la-dajh l ( Ct-LiTiTd I j-usYlc^ 

l (CAM) (■ i iiiUkJLi /<UljJ,l XJlJ '^»"tlj (CAD) (.1 |||L>JL) /<UljJ,l p^-t , -Vrtl ^ alk't (j-U Jj^jJI 

. (CAPP) (-^.uLkJL) a£.JlU CjLJUjlJI Ja-tlaisJ ^ <i uij 4JLs LJT uk-Jaielll I juk pjJ LaJii£.j 
Aliaj j_i3jj (J <i i"i"j i J7-J-U' ,* £ * ' •""' * SjailaJLl JljJL! J^"* 2jl_L>- p^— ■*- i <Jjufcj : CjLu-»jl1| 2jI->I . V 
j-^**" 'J (J^-^^l (J^ «"n "VI r-LlJVI '**" *^^~' " (J^l *" i "I (jLj-iis (jr^- (J-**2j ' ' ^"^-»"" 4_i_ijjL>J, 

4-llClII Liulj ( jLiTl>- zlj ^j — -» Atlj «_L»seIll I *Ijj>-V jjTjJL? '^ (_<-i-uL>JL) (<UljJj « J * i aj 1 1 . £ 

. 4_uLj_Lll cjL*jJL<jU 

j-j£.J aJUI^=J,I CjLjeIjIIj *lj^^?lj CjLjL>JIj -ilji! (JjjJso J <i nn (_£Jl!Ij (_^=jj| (jj)JtlJI .0 
(jlkj JjjjJa ,j£. I j <^>» ' x_4 (J aU==uja Ja '"j" LjJlJS J'"^— ■" a a I la-L^a 4 i u q->tl j-t^LLsJI <}Juk (JjjjlIJj 
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(SLCA) ^jjl^ Alaieloil Jilt 4jl,)Vitl Bj^Jh : (i- V) J^-» 



M 













UJL (>l^.-t,l gjn^-rtl ^Lt^j^Li^ : (o- V) J^, 8 ;, 







^j^a «Jl>-Ij j_yjk lLuj 3.3^_9 ' r J* '^ IJ (^ _ ^ LaHJ I (_jj^>-lj ^j^a ' J j '' * •■**' L>|j_a £y* * /l " ' ' - J- 1 -"' 

r -' "^"" LyJ^JLij (LAM) <■ 1 1 nL>JLi p£.jJLI » ^ * i •-*" 1 1 p-Liu j^j ** ijJU ' "° 3 *-*-&■> i oLuajjI 

. (CIM) V ^UJL JxL^ULl 

(J a i"il *^"^"" 4_J a-g pjj L7~^~ (O-^LJiJl ' "" ■ ' iJjLS-« (Cjl ) CjLcjj^>JJ Lp»aJa.l^3j ila-La-Je^a L>lj_a 

^j" i n a t 2j_j/Liil j-<£. aJLwlIIj -ilj-tl aJjLU, JJ9I S Al^-. " ( J i >.'<*! «-}_a^- £ « J Iluou U JJSI (jyi^a (j-^j 

. x-j-LlisIU 4_lI I piaj ^J_aiall <Laj}UI 4_uis j 2 1 j_i3jj j £ (jr 2pU N ^ ,vl " j"'^""* ^ ^ n<* ' (jr^ 1 ' *^J^>° 

aLLij jj^a *j^>- (Jj^jso pH) <^^>- CjLcjj^>JJ Lta.aJa-L^3Lll Jjjjlaj ^Jt (LM) Li^L>JI a Ua-ij « j * i <aj 1 1 

ijjLjfc a l- , „\j > » / . aJ (_jOJl (J« i*ii II » '-^ a jj^a 2j_i_ulj '**" *_^~~' Lh* ^■j-l-'y (j-« * j * ' ■"' 1 1 4_lL>. ^jj ^— i "" 

. 4-a.Sfca. ^_a 4x.j_u A_ lLs ■ uaHl ,1 7: Liu 2 I u^L>Jl a Lta-u « j * i ^-" 1 1 i_ < i uLij 
i i—a\jl\ <_1UJl^=j L-Lg-Lu^a a > 2j 1 1 pJL*JI Jj-i ' allieja ^_ 3^_lu==) CjLiLulaj CjLcj^jj>J.I L~^j1j ',^—.",\ 

. («L-iJu>Jl « j * i ^-" 1 1 Cj zLta (J^= /—tajb *-<-ul_a i^J^a ^_ lLUJj 

j-uA _}L>ul c a! jL3t!L_u2( I QLmLi i n JuJu>u : ( _ r A 4_u_u_uj jj^-'^ja Cj^Lj j~lC x-jJllouI I u^Li*. p J -1 i - J1 " plu 

. 2j! J^Mj 4JLw«JI ila-ilaielij aLlUIj i LJ iLLSi,! CjI_Ll^=UI CjLcjji^=jaj JJlAJI *_LaJ9 

t r-QJ^I (jluj_u/ (J-lLvj aJL^Isj £ j ,A ,",",tlj i a-UjLiallll <l5j^Is : « y uaHJl LiM->- p J 1 ' ^■"' 1 (j'H5^ J - u ' ^'"J- 1 

. <-l^ tfel j i^-iVi ^Jt 3^_l>-2I 4 ^_^ La 1 la 

^yjkj r-Liu^fi (juj_ijj (JjJL>u ^J-* 3 dy 3 2jl>.Ij ^jjt (S-LLA) «-j-a^Hii SjjiiH i^^L«Ji (»jji_^>- ^-2j>Ls 

jLsol p3 (j-«J £ <LaJi.jr"i i ii LI Cjl_Li^=m ^j^a ^j-uJj^aLa (J^= (j^ ^-»l u,miI (J^aLa^a jL>uj (JLc J-aaJU 
Sj-a- i"i JaJaJeja ( __ 3 -Lc- I^LaTi£.l ^yA-La-^Td I (J-lL^TlII cl^s-l A_ i> JlJt" i u3 ^JlJlj 4-1 1 iii'll ^J^aLt^a ^ a a a i -^ a 

. 4jLiHI 
(juj-ij/ (J-iLvj ^J-^ 3 (j -0 «Jl>-Ij I i>» J ^^yjk (IvOD 4_ujj2jJ| 4 a-tUll LdJjli «-La^Hl I ^jjl^a^- ^-^J/Ls 
Jl (jyicl <j-« LlIjLu 4_LL^=m - s-j^" iiittLax i^_ a I La » 1 , 1 i_3 j-i^aJ I (-.i^u^u (jyic f^J-^JJ ' TrLlJ^fl 
4 a-LaJl (_ 1 1 n^>- jj' 1 - , lJ-5l J' jl '•"J'l (j-« LjJjLu 2jui£.2l £_£-U^3 tilljL^aj £ 4_u^3j 4-a-ta L^-il Lag I ) 1 J2-uj\ 



\S 







jj^l I j i: -« ' *_a 4_La-i3j_a (Jji£. '**" LaJejfl CjLcjji^ta (j-a ,jj^~~ '"" ,»LLaj jjfc (rMS) CD-^' ,* ^ *'-'■"" ALtaj 

. J al^-i" a i. 1 1 uLa. a I la * ' I j^ a P^~" '"-"'" (Wj ' (jjj-jejjlj <L?jLia.U 4_Jl /<uaJ <U2_)^_L> 

. r-LxJ^I («-5t>- <Ujj-aj< Ltijl i na pj-<J <Ujj-aj < diLselllXl pjJJ <Ujj_a J a <"i * ^a i a 2 1 , 1 <UjjJU - j j a a 

» -u LaHJI a A-La LalJl aL^o Jjj i u M I j^ a joTu <Uj!_M 4ii i ula jjfc (C^IJVL) i. i i nL>JLi J *l^-."t I » j ' , ^." 1 1 

. CjLaj.Lt.Uj '"'VI . ^."xl d) Lu 2j j c. < i uL>Jl a I JlJt" i uLi LlUjj ( ■ 2 La * a J^— > ■"■ ) I j La )j j 



IT 







( ) . rLjJ^/l <«-«■ 4-p*Ui (>* p^-^Mj oLa-'UI 4- f>^' JjJlAII rLjjVI Lj>L>JI j>UaJJ rljj^l (-cm Lb . \ 
( ) . 4_Ll*_« » j * i aj a_ll>- ^j-4-i-^ 'Ai^^ ' *^^~* ct* - *^ Sj_ui2(l . T 

( ) ^,„I,„VI 1 j"J^ '-^ J« .'r.tl ^«Ua »^;,^," Jl n ~,^—l j^ lj\l -Ltl plt^;, »^;,^~,tl !a J.^VI .V 

( ) . »jjju ciiLLuaJ 1 j il . ,,"^-il ( _ 7 ic i U^s (^J-JLl ^ Lull j I ' ^^* , - j> " f«-l£- j-4 x_u3^eII]I . i 

( ) . Cilli^am |>|jLifcluil 

: ^Iji J^j Jr^a 4- 4+uAHt ^nl^-itl j^^J 4allSll oljLuJI J*£sf (Y) 

1^'lOJ^ (■ I ) n-fc. LJjLij f^J] i^jO 2 Jlj^C VI (ROC) f*jj'_^>- S-^Lh^ • ^ 

juiiajl] /Jfea Jj ■!*'** ■ J I (^ Ji |_J « J * i ^-" II Li^L>. 2— <— ijLalLa J^-* '"'' Cjl_Li^=m ->^»-J ■ V 

. « _;* ualJl 4-J aX pjj (jyic A-ojLSJI d)l LalaieJj <UL». £- ?-LLa jjb La-d 

• tjj-tl * J ' '-^"'^1 ALku Ll^L>- 2— <UjLLa ^ 1 Ui ^ JlJt" i n < . V 

l_£JJIj i_ll i ri-*. (SLCA) jt-ua-aLlU Oj-flJU i^^Ltll (»jjl_^>- '^J-^ 3 Jujjju . £ 

( <U - U J (*^ Lh°J ' J 0^ ^- L *^ a ?"J!>^ 



: (JjXj U^a J^=J ^La-j'ri^itl AjL-vVI jai.! (V) 

: (CIM) c_^UJL JxL^ULl ^M,^-itl ^Uai J^i ,t,j . 1 
: ^frl ^,^^1 ^Ul ^ (FMS) Ojil ^i-^'tl ^ '4r J^o.V 

(J-ii )*i"itl CjLlLoX. i_<_u^j 2— J).'^ ^"' <* J^-<— i • CjLse^-lXI 4- -^J^e-A Pj-^- ' 

. <LaLc lt _ys\jjL\ Cjl_Li^=La a.\ JlJt" i nl.r- 



mt 













. (SLCA) f .i>lji.E . (SLCA) r jjl>-j (ROC) f jjl > «>• >L£=. M . (ROC) r jj!>. I 

. (jJJJeliJIj aJjLLjU 4_<JT («JiiJ.i_i . CNC ol '^^-— 1 a I 

. i. 1 1 iiL>Ju I g-i-iJ (j ' " ' a J ' J^ a p ^— » -►" a (jjj_iej]lj AjjLLaJLI 4_lI| ><i-La l L$-*-aj i (CNC) CjI m^— aLa.r- 

: (J a '""< CiLa&LtJj Lp»aJa.l^= ■"" « j * i aj 1 1 aLku <LlL>-. 
. d)l *^^~~'' 1 1 <Lc.j-a-3ta.<_) . iLLilU Cjl_Li^=m 'IX-^uaiaj A-jcTllU » U^tl 2j_i_ul. | 

. 4-^TlIU «_La2jl "ijuLuS.'r 

: >Ul^s Ujjju ^1 dijx. (£) 

. (GT) oLijj^>J,l Ll>.^Jj-^3lS ( \ 

. (CIM) t-^UJL JxL^ULl L u,^,\\ .Y 

. (FMS) jjJLl ^m^-,tl f Uai .Y 

. (CM) L}Lk)! f LI^ ^iM^-tl . t 

£— i _ / l--» a jjk LX I fljJo lillij (_>*-"> * ka j Mir » j ' ' <aj 1 a Jiir" i n"t ( JjJLuij d)LL^=>La ^na^. CxjL^= lij (0) 
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: ^Vl M3 1UI 

L^ 1 "' *-^~ > a J^"""*^ 4-1 1 uutl (J^oIjla (. 1 1 n^-t /<u 4-1 1 Mi'tl (J^oIjla aJjLla • ."^-»l - j 

. 4-i 1 uutl (J^oIjla 4 a j a i a a Jl>-jI ~ <_ i 



4-iLJTJI 



yZZ-jLji ft i it \ 1 



. * ,0 j_£> 4-1 1 (lull (JjoLaI j-jjVI Ju>JI (jl (_p3j_iLi « j * i ^-" 1 1 l_i^L>- Jl>-j! - J 
. (rvOO 4_l«jSjJI 4 a-tiLlI i—i-upj a-La-SeHJ I (^jjlj^- >l JLsr" i iiLi *-jull£u! I l_i^L>- Jl>-jI ~ o 

. (ROC) a^>L^ ,>Jlj (SLCA) a^>Uj J*JI) urd^JI ^ <jj^ - j 
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\{&jAj±aj 



t± 



,3-3fc_L 



t L*s /^ L*s ^. 









gUJI LSoJLSo* 




£u*Vi 



: ^yJL, IjjlJa c_JLLaJI 03^=^ **jl>" S j^jJI Jl o^->L 



1* - * ' ^*" ' J/ L>^ T"^ a^-L»vl I (_^a 1 1 1 ^- J «- II Twci^jj x_L4-%HJl i laa La > 1 ^ 



** O 1 



.iiW SJiLa! ^ ;i^,ui ^jub J^J (RPW) 



in 







j-ua-u t i-JLntl J_**JI oLk^ta j_a 4_c>*^a t >c SjLui j^. (Assembly Line) j-^u^ni lLj- 

^■■Tl-LU «.lj-j*.| j>_La^vJ (jr lc. lj-iLJ9 (jj ^=4^ p -1 '-^ a <-ta >JI I Jlj4> jl <>t._L>. £ ->'j-U 4jjl_U al lajj SjLc. I j Lu La-i£ 

. Jo"^— iU /^j-UI TrLjJ^f <Ujj)j-ii3 l5>^' (^W^ l5^ fkLtillj 

(j_a 2 Jl>- j j-*-^ I (J-a-tJ I j < ^'"- (JILaj i«t--L>- i (J-4-C j-»-a Lie » JlC (J I ^_l<3_-^TlU A ^'~~ ■ ' I Cj lis 1 1 iii 1 1 p ■ •■ 23 
l£? j <-»<«tl I JLji, (jr JL V (j| 4-tajj ui £ g-Ji-LqiJ 4j_i^1JLi £al >>■* <La-L2 J^— iuj ^JJI Jol u.iill (^| t g-"UI J-a-*JI 

. l5jj^ J^-— ■"■' js>- I Jal >''in 
j_«-lj . (J-ajul j—i^sLJX, (j_a iOJ^ta A-Cjjjj^a L#-ul J ' i u » f-La-reTd I Jaa. /yic ^-^^^J- J 3 ** A <^"- a U^ 3 
P^Tl-LU ^ylg, (J J LajJ I p3_l (^jJLjJLij £ Ja >J I t_ujjJ3 1- i 1 n~>- (J-«-C 4.Ja^eja (j^= J_3>i3 ' i*~ L<3 - ::e -" ' ' ~*~ J .' ** 7T** 1 ' »' 

(^jJLlILij £ (j-aljJLa J^— > ■"■' (Jjt i"il <UL>. ^_ (JjulII CjUa^tA J^— i jj^~~ '"' (jl (j-uL-ul (_ylc i La -•- II Jt i"n 

(J i 23 i •■" p-3 (j-^J ' 4_lIl1JI 4 La-^JJ Jl /^J-lil J>j-«-> LkJiIc i ) allaJ, I (J-«-*-JI (JL«^=I Jtl£. (J-aX. AJa^ta (J^= (jl-3 

d)l laaeja (j_a (J-aX. A-Iasta (J^= JlIc (JjjjlII jj ^-»" ) I j ^-. /Vj- ( Li A-SjI i nil AJajsJkl ^j^a ^iTlLU ^j^a ^jj*.} Ajua^ 



La-ra-d I Jaj. 



^ j ,,. rt~ Ij^j (Interchangeability) LJ^LaJl Ij^a ^ >%>a J^a ju ^u^ni j^ka. juOju 

. (Division of Labour) j**Jl 

4_LLS jj ^— " (jl (_^vj J aL^aJI x_a^>J,l TtllXI (jj*^ -1 " (_^aJI S^j-iUI « La2JI (jl (jy ic AjJjLlII jjij^a (j-aJj 
£ (_LaJtJI i La-i i •■ ■" J a '""< jL^=l2I 2 JlC /ylc (J-a-til p^ ■ ilSj I Ju^a ^ 'n~ -*<j La-Lu . ^iTu-U I Jl-J CjI Jl>-j (_^l (j-u (J^LiTlU 

. J^JI ^_ (jn^^eHlj (Standardization) ^...ijStl ,j^^s 

(Jl_aX. J I LfeJI ' i "I (<u— i £ (J-aX. j—i^sLui (Jl p ■ •■ 2j a J ojlX I dlUal Miitl (jl_^ £ ,jjl J—J.I £>Jl^> p L_uLi 

4_SjJI (j_a 4_lILc. 4^-jJlJ jj ^=lU (J-a-til I JljIi (j 23 J jl 4Xj i r< jt « jlali i •■_' (J-aLc. J ^— • (jl («L— po £ (j-LitlJta 

a I Jiir" i ill A_uL^=ual lLUjl^sj £ ■ a^aul 7tLjj jI jj giaJ (J^jJaJI (J_a-tJI p-u^i2jj 4_JjLlJI CjJl^b jJU 
J^— » ui i.'i *^ail (j-u-^-> 4r-J - <— > 1— ^e-J-Jt-ll <>JuJ J JiiU aI JlJt" i nVI Sjl't^ j_« J J '- 4 - 4 t — ' LseT"-U ' ^ " **• t J4H^' ? 

. jt-La-JeTiil i Laa Iaj». j-ja Laj 1 OjulC^ -^JJ^ l5>-'-' i> j^^ J i" i nl (_^oJI ilbLliJI A-uisj^fl (j|j_til (jlji^k 



nv 







^_ 4_Lt>jua CjI , -"^^*- ' (J ^^*" ' (J-* 3 f— L a-^-^ I Jaa Laj» <"■ *^— > i i ^J^vLiJLI ^j-jj JoJ-ll Jj^Ji]! CjI ijt i »" ^_j 
pt\ /t 2\ \1 ,^."^VI LljJLl CjJl»-j Jl^Jj i r-LjJ^I («-==->■ <4- ^La> CjI jLj J^"-" OJ9jJI (j-u-aJ 4-J TT^J* I i>\£- -~\ 
£—. ~bj-LS*- z \ 4 \ i n £^ ( n q-> II s^J-S 4- » j * LtaHl I /a_Laj Cjj -v l £ya \j ' '^~* 'O"^ O' "^"J^" ' ' * ' "' 9 « a-i£ / > - Lq -"^-" 
^_ tjLjj intl j o" i ii U r-LIJ^I jl ^— i a) (j .Li t»~t Sjlci i ii U «.l^>- 21 jj^jj 4^1 Aj^-i (J^>- Cjj_^=^3 ^jj^ Mi«tl tJj-2J' 

. jt-Lia-reTd I p la ) 
^ [g ,<l f\j . ^ .>-,tl Ja -Lt ^l-^l J tl ,U Laiei,! l_t-JI ml (j a J ^>jt 1 V^*' ~ * ) J^ ifoJ I jj* J J 
<J-a-*Jl CjI Larca ^J^- 1 4jtJ.a->«J ^j^so (_£Jl!I ^iTllU l1Ljj_^LJ (JJLij.ujj aJlJt" i u < i La -•- II IJljIi ^_ . (U) i_3jj>- J^— » ■"■ 
(j| /a_cjj . ?Li-L»il oLc^Ij ^jjj—JelLllj (Jlj—i^LI ^j— .^.-»-* ,jl ^— > a J <a g a U-»* J ^-» j^_Lc J^j>.jj . a Al"^-tl 

J^a mi ^j£. --'' uu^ti ^f V] t (Linear) ^ LaiJI J^-. SJI j_^j j-^**^l ^j u - t j$j a«~M J^-. uJI 

-ilj-il (jLjj_u J ^l^—~,tj ,^— f 4j^>j^ j^jj J^-, ,~„\\ | j^fc ^f C-_L>- i jLiuHJ^I (j-a Jjj-ll '/ . ■■"^— J (U) <-3>>- 
, U> -^\l f, rj\_i i JaLseHJI ^Jjg i n"i ( _ ;T ic- d ' ■•'" ' C^ajl ^_ J atji nj i *_La^tliJI Jaja. 4_pe_uj^2Lu2 ^j 2 a II Jij-a-til A_ 

. x-ui^tlll lLsJ. LaLS^( 4-ajLa-" i nU 4^>-l i nU i^_ Ljaj| j^jjj i 4JLa^lj i La -•- II 
(—lc a^ miLlII 4_lLaJtj| (J-*^>- Lr-^ 1 L^JjJ^a ( jr -ili )<— La^llll Liaa Laa. Libj^jj ^\t U.VI ^^^JLc 2j_u3 /<ulil ^jl 
Jij^._av3 j_ib L«j x—iisjJI I JljIi LJjLS I jlj . j\j o" inLi xjlo Jaf aJL»- IL. (^-LaJeTiil 4_<J^I CjI Lt^a 1 U jl) i La >. II 

: J&\ Jl^i (Jobshop) 4^uiLaJI ^LLali JxLJI (JJuIajJI ^jM^-.tl ^LLaj ^_ 
jJ-ILa ( » j * i aj 1 1 4_JLa-xJ \ ^J""" 1 '' CjLLal >nt ^_ Ci_3jJ1 ^j-a J-f L ' tJlt 0~^ i* - ' ^*" ^ - ' ' i* - * ' *** Al-Laj £—. . \ 

. VjSij.lC-J » U^tl CjIjJI lLUJl^sj ( Lt>jLjJu><jj CjLaL>Jl SjLp- 
jj a ) y*~~' ^ ^cLtisj J I ^JIj » j * i "" <uLax. (_^l j j a *" 1 S jjj>J.I Cj La-ti*Hj la A-luLloJIj . UjU-V", II <_iLi£. .Y 

. 4nlUtL ^bj^l AJU ^_ oi^JI 
JlJC jj ^-i"ij J_a-»JI (jV LiUjj JjJlj>JI ^yjjit 4- J-fa^elll Jai. 4- J^Wiil j-t^fcji! ^jMJI <>ajJI (jj^-»j T 

. J^£. iLa^ta J^= 
■ j"" I (_£Jl-JI f^\ intl (J-a-tll j I j ^-— J /j ife (J_aui J ^— » t 4-Lal i u u CjLa-iitlll ,jj^~" '"' ^-J-a^ellll i Laa La -^ 4- -^ 
./aJLtlll ^-Ire-La jj£. <^]1jj" i ii a AjJS^j 4r ** * ^"j a CjVjula ^Jl ic.j_cuj (JLa-«JI J '^" ^Qjuj t 4_i-a 

: (^,3 VL^= jjb jt-La-JeTiJl i Laalaj* /<uaj ^- O-^J^ *— '3^>^' i a '-*-J' 9^*^' ul 
. A^jI mi'iU CjLselllXI jj^a 2j-i-ul jl Jl>-Ij ^iTlLI /a^tois /T^jJj <*JL>. . \ 
CjI Laacja (j 11 — > i^Ji in"itl-i p m-2j (jl (_o.j (_^JJIj «_LaweHll i La -^ j lC <>jL>jj i >a I La I , I (J^jjlJJ ^^—- - II (jjj-J' .Y 

■ J**JI 

_ "U _ 







c *-3jJI a I lajj r-LlJ^I 4_JL»- iL. ?T^^' 4r ^LiJl-iJlLJI D^di-*^ ^ l "<^-.* CjL^Ila (jjjJso ^J\ rlTcvli . ^ 
J-3j-> 1-4-4 i » _;* uallJl *> I i"'^~~' I ' J ' C diLseli-Ul ^y3 iij^lo I a j a i a J r-LL>j 2 *_L4-^iJI ' la a La ^- A_ i-4-l-U 

. jj^}-^^' A fli^aj (j-« (JiSja 4-jalLaJll CiL>-l > ui.1 ^_ 
J -L-t-o ^j ^— > ) 1—4-Lu ( y—Ltjjreld I Cj La-aX ^_ Ja_>J I fjyi t" 1 a" J I_C J -L-t.0-1 * JO - " - "! I ' J > ^-^-iTiJ . T 

. i^y^Jiie La *_3jJ! ■> LLaJb « j * 1 ^-" 1 1 ^ 1 fc»i CjLuL^sl^I J^MJtTu-ul 
t( < UaJl Cj 2 Jljlaj r-LlJzl Cjz Jljla jj^-i Jj-iSaaU "Lcaj-iiJl LJ J-^JJ fcj-* 86 ^' ' J * ^ *J ""' ' "■»' ** *- iJaJI .V 

. /till' (j-4 2 Jl>-Ij 2 Jl>-j jjfc 4-jeTu.U 4jl3Jl!I p-^>- (jL3 LJjl2j 

(JLflllJ VI '**" V^~~* a (<UaJ *-4 ^Lull j! (jj4 ^_iTl£==> ^_ t-Llj~ Ml" L^jl jL>ij *_L4J*T(JI ^J ^ ' (Jt. L ^ >,J "^J' i 

2 Jl>-jJI ^_ tjLjj i ntl 1 La a La -^ (j^l LiibjL>. ^_ (JLSjj^I d)l *^^~~'' " Uj^=j £)T i-Ll JLi 1 u ) ^jjLtil (J-ti i"i"t 4_4-4_uaJ, I 
lj",al ,Xj V}_) a A l"-»/i $.|j_>.| (j| (. 1 1 1 u i x_L4^tTiJI p LaJ (J-lLtkj A_ Cj^LjJljlLjI ^j^» ■ 1 7tLTl>iJ I Ll^aJa i (<\_uLrJI 
j_4> (J-4-C 4 LaJejfl (_£l Jl-Lc (_^j^>iJ L4 (j| j.lTl<-1 l_iJL3 ^-JLlILij . <J-4-*JI CjLLast4 1 M"-»^ Lr^- a J3J^° *"-^' ?r") <ill 
^iTl-LU ^jj '—- »" ' . ^-.Tl-LU (j-<J 4 I -i"'^~ » a < ' ^* 4_t-L4-reTd «JjL^t4 4_5jjJaJ (j^-3ui *j— *" <_)r! -l * i5 3^ _3' A^LiisI (j-C 2jl_ lC 

Xs\ t'rW i.\j^i\ jj ^— " (jl C-lj^jj . Ja >J| IL. Jj^l J-4Jl!! Lkjt4 J_jl jl JlJ£. » j4^-"tl lL^J. '2- (jr ^Lj/^?l 
$.lj^>-^t -^^-> uaJI <?l_j>*_)VI A_ 2I_l^4 ^)J^~~ '" (jlj *4>JLc- Sj^js. CjIJij ( /4-tej>JIj J^— » cttJI 4 -i fc»" * a £ L4L4-) 'L^jiij 
^j ^— » ' 4—tlg.a ( (J Lajtlll j^ysj-itla Ja_aj i"itl tfjub LbJtlil j^jlu 2 ^_jjJI (Jj^aJI SJajejfl ^jLa zlj < «_L^seIlll 4-J ax 
' J * Li-uLt^ «_L4_»HJI 1 Iaa La -<- ) ^ J ' -^ J ' & ~~ ^~* jl— iltC zl £— _Li~ lj (j| j_c_-vj ^ I ^— > ■"■ 1 1 ^Jlj& (j| 7c_Lol^aJI ^yA 

. OLsellLaJLl ( (J-ii i"il ) « J * ' aJ CjLlLjX. I j^ a /<uj L7~^ i* - * ' ^~" 

A l'*l'~~' Ar jJ- ui -^3 ' (jLj^ i n ll 1 La a. p J 4 ' -^~ J l '~~~ " ' " a (j-£ 3 J-^-'j ^ a> «_L4^eHl I 1 La^. A-ijI^a ^ '^— > ■"■ a 
i_3Jt-JI (jl-S (^yJLlILij . ;_gjl i ri'tLi 4-flJlitil (JjW«JI CjLLajta t^£- f -LfrjeTL? I LLaJ. (j-a ' ■ >a LLa U (jr L^=JI J-**]! X±)^ 
j-us\a£. (_i_u^3 Cr LJLJ f > ~ L<3 -~^" "*" UJ'3-' ** ^~~* '"' a Lr*" U" ^ L j ■ ^-'-4-^11 1 Jaj. (_yic (_)-4-*-jl jl JtAA (jj_J ^jk 

JlIc 1 lalLaJL I /JL^aJI /ys^JI Luj-2j ^gjl 1 n" ) i^_l><j J^-xJI '*" Laaejfl 1 allje^a _lic x_L4_^l'JI A-tlaJU 4-4J^mJI J-4J«-!I 
Cj Lc j_4JSl4 J I (J-4-til j-t^sLLc p .1 1 •■ 23 1 i«U". , ,,1 |jl_3 . ' " ' 1 t-» ■>. H 'LjJLJ 1 laJLLaJLI /ys^JI x_4 J^C 4 LaJej4 J^=> 



1^ 







it^jjj (jl « -Jail i "'j c 4_utLa ijjlj^a LbjJ ,jj^~~ ' ' ' Ujl i n" a • ~ \ I La *- 1 , 1 (_J^= Jtlc i ) allaJ, I (j_aj.II ,jj^~~ » ' <~J.--.-kj 

. i>_Lq-^rd I Jaj. A_ ->Jj)J-a J^Li- A_ ?l1L»11 I i a. i u L.Uj_uj 
jj^aj-II (_gjl i n"< (-> JljC J^J£.J £ (jL_L>- VI <_JLc I ^_ (j -U 1 1 (jjljJlII I JljJi J^***- ■ ' ■» uaJI {_ys jij^~~ ' ' Ltia-g 

. ^i**jJI Jai. 2_ LUaj CiUaaJLI j^f OjJ^-j" ^>U (jl^-itl Jju-II (j^ J^ ^^^ J^- 1 f j^ 1 

rrecenuence ) (<_ .^spJl i=L) **.;*.' * • Aw^ c? " ' "" ^ ^^ aw^ ^i^" f j^t"^ * - ' ' j " ^ s^lp ul 

J-iis (Washer) ( . jjjjl ) ^j-UI ^j Vjt <. . -^ jU <<,<* Lr l£. aj>.U= -kjjj Miu^ . (Constraints 

. jt-La-SeLj I LJaJ. 4Jjlj^a 4 1-^— ■"■ a (J^. Jtlc jLiT-C 2) ^_ j^o^jJiJI <Jjub Jl>-I (j^a Jl.2j . 4ja ^1 ,^.tl Jajj 

«-a_3>*M tib-^ 1 J-^t o-* sjl>.|j l^V (RPW) (Ranked Positional Weight) ^jJ.! ujj^J 

CjIj LaJ^J I ^jJuz Luj^j 4_2jjJaJI _»Ji_<fc /- Laju . 4 laiLaJLI d)l lajJLl _}Jl£. _Li_L>o^ «_loj*TiJI daa. <L_jlj^a J^jJLseltJ 
jL>j2 i laJLLaJLI /- ^<^-»jj"n ^j-aj-JI (j--Ll *Lb />-l<v>»J Saiaji (_£| AJaJjl jJls-j <>t.-L>. ( La /till <Laj}L!l jt-uvreTL? I 

. 4JL>- 2 dl I aiaj. ,j_a I g-J ' La l1UJl£==>j I j ■ u-flJ 4-ilt.U «_La-SeIlll Sajaji 

: (RPW) ^^1 oj>L] LLL c-jpll ^i^ > - Y- i 

(Jjl i_a_ti^=Lj /<uj (<u (j-«J . ' - ' I J la > (j-« L^jJL Laj 4-LutJLl a aiaiell i ) allaJ, I ■ a^aUUll jj^aj-JI ^jj/Lj/I (JLc. ((J-»g 
LaJtlc ^jj>. 21 s-Lufu^l (j| 4^l2j*- (JLi J-»vLt-i «.Ijj>.^H I Jub (JiaJLa . a a La -•- 1 1 tfjak jLsou 4 *^— > ^ ■« (_Li£. 4j!i;ta 
(JLiyc^-l pLflJjl /^J-*-! juAZlil 4X1L2 L^l5L>.9 «_L»SeIll I Cjljiai>. jj^a Jjj-« ^jjjjso (jL2 1 4 ^j j ■*■ a J 4jjl 1 n" a jlj*^-*" 
4_LLt-U (J-Q-tJI AJa^sJk p'j-^ Cl^j (j^a t- 2 ■" ' La ^_ jLjLflJjil 2j_4iL>. ,jj^~" '" (_p9^' (jr^ 1 »J^>-'j ^-La^vJ Salami ->_«^>-J 
ijJLjb (j^a (JSI JJlC (J\ rLcvJ LuL2 (^LlILij ( Jaf iiajta (J^= Jtlc Ji^a^ji,! plj-all Cl^j (_LJ-^J 'Lie- 7?^-y ' '<*-& 

.oLk^ai 

4_lILlII J-a-tJI CjLLasta JJl^. ^^Ll I Jl_iS J^ 1 — <SiJ j_LaJ»lII 4_Lla^l Jl n ^— V ^ ^.~.tl ^ n ^—lj"tl (j^ajJI 







: (j^jVI (_jl2jJU (jjjJ-J LS-Ja (_tjjpJI 4_2jj_La ' 1 1 LaHj 

. (i) ^^1 S_aJ«i. J^=J PW( i ) ty-SjJll jJ_aJI uLo> : Vjf 

(J) ajJai>- (_£l »LqTliI (jl d~po . (l) x—ui^ejJI a a LaJ^J 4_lILjJI CjIj LaJJI 4_Cj_«3_3t/J (J-ii-aJ o(^ 1 J J-tso : LjJu 
( (l) i»— ua-^eTj I jjaJaa. (Jl ^"^-il > *« < LfcJ JlJ j^— » i ) 2 (J) a a La -•>■ S I oJlA (jl (jjj-*-! ij(^ 1 ) ^-J-*^^ *Jt«J 

J£S(l) 

P Wi = ti + i: m(i) tr 

(_ 7 _<ijJ3 2 (l) a a La->JI (jl (y-tj 1 "^ Xv : j j ^— » ) <^.._ (aj I j'^'j" (<u-> *_l«-^LJI CjI aiaj- jl «LIaa»^ a x_a 

. S ( T ) oljV«i->tl icjji^ta J J 

(jjjji (., uo. I ( i = 1,2, n) I j-^u^m oljJai> J-^=J: ^ :or -.ti,-.ijU^ J ^|(\) 

AJ^UI (j-«j-II ^q-lS 1 i>iji Jja- mJ J-«J«JI Jj(j ""itj ( LJjLjj Lg-JJj (0-3 i ( r W( 1 ) (jy *J9j_I,l 

. 2jjI/l_La Li aJLi! i nil ' " ' I j La -•- 1 1 (j-«jj ajJai*. (J^a I 
<L«_l2J I 2 Ja (<< '^— » ^ (J-»g < Laaeja (Jjl) 4_Ll*JU <J-«3-*-!l <Ua^e-aJ (J-a-C- j uaig aJaa. J^— 1 (_3-><JI (Y) 

. ^* 1 1 u »' i—i-U^J Ja_aj_ilu Li£.lj_a (_jl2jJU 4Jjj 

: (RPW) Lr *l^J,l ojjii [2Aa l-ujj11I 4-2j^Ja jfc^.U"! ^lax JlfLa Y~ Y~ i 

a j h hi J^~* '"' <^- (J ' ala I 4_LxJJ «_w>J Ja > /- Lg ( _ 7 jl3 ^Jt I j j jJJ LS-Ja i_i_u^!ll I 4_£jjJa L-ufe /g-JaJ - ■■ 
4_ » jq^-'tl Ja 3. (Y- £) J^— 1S1 IL. A^e_iisj^3 (jr-^J (Spflllg) <_>iijLJ IL. ijjjjejtl LiLtaJI Sia-mljJ tiJj^ejJ 
IL. »jj 1 11 VI IL. ^LjI A_»jjI 5 jJL dUjj t CjLcLij/ 5_5Uj| i-J^jJ J ^— 5 J^a (>lLjJijj iLIaJj J-a-tj 4_!L>JI oi^Jt 
I ajia . (5jI £ ^ j jqg L^jJl^o sJl^-IjJI ij>.ljJI a^J-S ja ^-1" ^i— f>- ' ^-^JJ J ^~-^ ^"-'j ^J>^ (j " *"' • ' 1° ' "j" 1 1 

. Li£._o r ±jj/ 1 sjLujj ^ * * (^yjb S »j I La 1 , 1 4_t>-LljVI i^LLaJI (jLa (jjj; 1 n"tl /o 1 n^ CjIjjJl^jJ 
J £=J 4 JjilaJLl 4-ilajJI a jJ.1 udJj ^aj ( a J^s-ljJI ajL_cJI J-J-a^>o Jl n ^-.V l-IJ I La 1 , 1 J_«jl]I j_x-al_Lc 

: (_yjLlII (JjJu>JI i. 1 1 n~>- 4-L.La A j 2 1 1 u »' Jj^tS LiJajlj i (_Liil 



V^ 









gUJI LSoJLSo* 



^^ 






<— )j 1 t-i U tlal mi itl 


(J-**JI J Ir^'lC 


- 


20 


Cj^LxjlIIj 4_ujLo VI Cj^LxjlII J^^e-a <_>>--Sl 


a 


a 


6 


i^jjX\ Jj^i JioT 


b 


b 


5 


i^jjJtl jj-*c *LLai. J^of 


c 


- 


21 


<~i\l-»-«tlj 2 .Ali.t| <~i\l-»-«tl jj-»-^ J^ s ' 


d 


- 


8 


.-iN^ttl J^n. r t^ljtl f IUttl J^ot 


e 


- 


35 


Mjjitll *j-^>-II f-« a JlSLlII (Jj^iJI 


f 


c 2 d 


15 


(J-Uj^pJI icjjj^Eja (Ji-Jl 


g 


g 


10 


(jj/J^pJI (j-L) (Jj-alj^JI icjji^Eja (Ji»Ol 


h 


e,h 


15 


2 ,„l Wl <~.\l — .tl J<^— , * ,-. r, 


i 


c 


5 


3;,^mjAoT 


J 


f,I,j 


46 


mJ^LlJI *j^>JI (3^' 


k 


k 


16 


■»■"<<} u S\ "lU < - 1 1 «\l • 1 1 i /ii^| 


1 



4-av-ll ciLjj MiVl jj-jS rJj-<w aIjljt" miL J_«j«JI j-us[l£. J £=J PW( 1 ) j^jtSjJtl jjjJI (_jL^o^ : Vjl 

i -Jj I La 1 , 1 (j-aj-II iLLcojj i*J9ji,l 4Jjj Mgjl i nj mJ JJIj (1) j-p*VI JjW«JI j '^'<* <j-a *l JljjI lIUJj (V - £) J^ 1 — ui 



u> 



: jft\*= clUij PW(k) V L^ ^ aJLUI SjU-^tl 



PW (k) = t k + PW (1) 
= 46 + 16 = 62 



(a) J-*Jl!I j-uzJ*. (JJ J-t-aJ e^ <-iLuoJI 4- >a^LmJ I Jl^=u*>j i 4_Jlii 1Y jjk PW(k) (jls ^LlJLij 



VT 










^yA^jJLl C_*-U>2ll 


PW ^1 ^yi 


(J-sjlII j <<-tir 


1 


138 


a 


3 


118 


b 


4 


112 


c 


2 


123 


d 


8 


85 


e 


6 


97 


f 


5 


102 


g 


7 


87 


h 


9 


77 


i 


10 


67 


J 


11 


62 


k 


12 


16 


1 



gUJI LSoJLSo* 



= ( C ) ^liVI Sjjj ^j 



),W = ( 4J-ijJ / 4-fl-cSJl) YY* x ( *jj / AJ-ijj) Y x {fj+uj] I .ajj) t * ( SJl^J / frfrj.mf) 



^0 



: ^Jb I -i ^-— > i- 1 1 n^j 
. ;LL^ YY < =Y>< S • - 1 ♦ x £ = ^lii^J ^LuiJl ^jJI 

u ^j"U (>a>II (jj^-ij (jr^Wi ^ 4Vi^t,l_i ( (j^jll <_*-U>l!l Lxma. Jj^l 4J^ ) (a) J-4Jl!1 j L^ajg (J^k ^^ 

C - t a = 70 - 20 = 50 



vr 









gUJI LSoJLSo* 



JlJ£. (jVI ^ ajlll C^oJI <jj>! . \ 4 1 t,L) 4_SL>JJ 1 tiajf jJ-^slaJ 4_JLa 4-ik.j ojl >j^ 4_u^ ^ -J ?^*^J 

: j_4> ^ 4 La >. 1 , 1 

50-t d = 50-21=29 



J^Jtll j-usLlc 



^rtuU C<J9aJI 



a,d,b,c,g 70,50,29,23, 18,3 
f,h, e,i 70,35,25, 17,2 

j,k,l 70 , 65 , 19 , 3 



(J^jJI iLasta 



1 

2 
3 



. <j}Lc.I (j-Li>s jjb La (. 1 1 n~>- (_).«-£. '**" Laaeja Cj^Lj a I JlJt" i n 2 r-LL>j Ja^J I I Jui> AJjIj^a 4 l^-» ■"■ a (_L><J (jjj 



V* 









gUJI LSoJLSo* 




► 

® <g> 

(8) <8> 

<g> <8> 



D 



Jb*-» 



£*>*• 




J*L^ 



D ^ 



U i-S^jv J^— i *■ (jyic ^-lo-->iJ ilaS. dalaittJ (Jlia J ~ i) J^-- "■ 



V» 












Wheel 



Fan rod 



Base 



Fan 



Rear axle Front axle 



V 



[a] Tasks a through J 



Window 



lil 111 | Gear spacers 



Fastener 



Gear box 



ii 




Hood 



I 




Fan cover 





(JvP W) 4-2jjls JfcjUlt ^Ur Jl%^— JLilaf ajljin *-^>«J : (V - i) J^— *■ 



VI 










gUJI LSoJLSo* 




(JLilaVI fijLu-u *_l«j?e1I OL^Sj i uVI J^J^ T-ij-cJ : (V - i) J^— i "■ 
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(jl 4Jaj^ i"i i ^iTi-La (_£| >-L<-t."J 4_aj}LJI 4-tl^aJl dlLLal colli ^j-a Jal >''in a Jl>-j jJt-us] (J-a-*-!! j '^'^ <_p-a-i 

. iJjjJSs J^aufuJ ji»T lLLAJ ^1 4_lL ^? 



: (^jVLi 4 j 1 1 La 1 1 a LLaJj <\JLaL*jM « j * i ijj ) I pfc> i ^ylc *-j_a-^TJI daa-Laa. j^l" 1 " 

. O-SjJI j_i3jl). ^ 
. SjJu>Jkl CjLa-lL*Tl!!j /- i nLuaJI • UjU-V". U jj2jj. Y 

. p-LCd) (_ire-La j-t£. (JLa-tJI sjLgJl xjij i ntl S ajLjuaJ I i 
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r-L-U^I Cj^jJula ^j-u JJjjSjIlJI.Y' . «_4^seHJ I LLaa. CjLJL^a-al (J^l t" i u| Jjula pLojjI.Y .^jjj-itllll 4 al^aj 

. ' JLLaJ I Cjz Julaj 

4_jjlj^a AJL^3_iio>3 <_L>J 4_a^jJ,l Jjj kaJI J tla^l (j^a (__£> (RPW) (jy jL£jJ,l <jjjU LLlL <_4-UpjM 4_2jjla 

^j^aj—LI I 2 da ( (J— ax j uajx ) ;>—l.3-.-vj a a Laa. (_£l 4_j_oJjI J^-iJu>u /- — J—i-Llo j— -Aj x—La-Je-lJI Jaa Laa. 

. i_>.V _) I jj_> ^j-a I J » j"j La (_dj_=j 4-LLt.LI 6 j La -•- II jL>u2 i . >j LLa U /. »__[pJI 

: /yjVI (JLc *_La^>u LLaJi (_^l iujlj^a J.a-1— 

. (C^) « - x a A_ l ajjj <j-°j ■ ^ 

. J-a_!1 _iLL_ta jj_, .Y 

. 4_l___2| J3JJ2 aLclj^a x_a Jji— 4__ta J^— > ) ^ 2 -» 1 1 , 1 (Jjj—II jj_L<_ Juju>u .V 
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J- 1 



. OJ9jJ1 
. ^iTllU ( j J o a Jl>-Ij 2 Jl>-j j_& *_La^tTjl Jaj. A_ LJa3 A-jcTllU 4jl3JlJI p-3=^>- . Y 

ojjl^o ?:LiJ}L! <jA^=J' JjLaJLl <jLa J*c ikjta J^=l! aj>UI <>ajJI i^jL-uj ^Jlc ju£. T 

. )>_L<v^rd I Jaj> A_ 
lie ) )>_l<vj»o Sjlaj. (_^l 4j_aJjl JJljso (Ivr W) (^yjL^jil (jjjil La^La (_»jjpJI 4_2jjla IL. . £ 
. ' - ' I j La -^ jj^a L#-d-i Laj 4-ljjuJ a a La ^- U i > a I La I , I ) _ / ^-.l^~tl ^j-aj-JI ^jj/LjjI 



: ^!^ J^s J** 2_ Lu^Lai iol^-itl j^^j SjJbJI o!jL*J! J^^tCY) 

La-L2 (J i ^-"" i A—uLUXI ^yz 4i:a.w l j£. SjLiX. j_& «_La-SeHl I i laa. . i 

a I La * ' 5 _}Lc I g-Lj-) 

(_£l 2?tj' a Jj '"' ' ?f" Hi (J-a-*-JI ^_y-a ^Jb (JjjjlJI j ""•'"* ■ Y 

. (^J3^ J^"""* ■"■' jj>- I Jal >'"in 
I Jlj^oj JJl-la ( _ ;T ic jj=3j*jz J^— > ■"■' «_L»jeIll| ' La a La ^- J-»yltJ. .1 



: ^V! c> il (T) 

. iJjLlJI Ijl^s . ^ 
. ( _La_*JI p^ I u-2j IJlj^O .Y 

. 4_i ilLajl ' (J.iyt-1 (_£Jl!i pj-tl' (j-a * J * ' *"•"' > I Al-La-iJ «_i-»selll I Jaj. (j-L) jj^aj-iiJI .Y 

. «_i-»selll I Jaj. 4_s j I ^_a * '^— » ■"■ a . 1 

^'-C- (jL-a-g (_y J L&.SI ' i «\ ^j*^— a ' (J-4-C- ^uoLix. 4_uLaJ J I «- j -a- > «J Jaj. A_ La ^iTi-La x_La^>ij 4_J a-g p j ■ •■ 2j pj ( £) 
: (_yJLl!l Jj Jl^>JI '2— *2±xa Sjiij mVI Jjj^ lLU Jl^=j J-a^. j ■-"'* J^ 1 — jL>J^/ i _)j I La 1 , 1 (j-aj-JI • sj-^ 5 
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: ^^ Ij-iLJs <_JLLaJI jj^j it^aL>JI S Jl>-^JI JU^=Lj 

. « J * i aj 1 1 /«iaj ^r - i L9-^' ^J'-'- a (kUaJ «L) AJ-d-l (_£J-JI JjjJ' (-fl-uaJ (j| *v* 

. jI^JL! iljLla a Hail aj^ujjjJI i_al jobVl r>Aj jf ^ 



A^ 



}\$&\ 4JjLU |«IaJ gllidDI |&j £LQl 




( 0)4^1 3UjLUp&J 

ol j Jjlj-llj t (Parts) J; r,A\ ^_Ua oLj>-" 4- -^--"" ^ ^LJJLl aLLu]! j_4, jIjJ.1 L]jl_La ^ Idai 

t ((Tools) £k2j| oljjf jla) (Mobile Resources) ^m^~tl 2_ 4-aj a--,„U i^=j ad] LtLLHl 

(0-L.aa J^b 4- 4 - J ^= ^i-Jij ' (Jjii-uJI oLtU^, ,j_c. j3l_L!l (Chips) (jSuljJI <_Lia) ^.u-^lll oLALkaj 

. 4 iil"-tdl a! i n^ al (ji_i jl Jl>-IjJI « .u ual]| 
4_j_a_L>- ->lj-a (Jl i-aj]j *— jjjlb (»j-2j (_£ JlJI « .;* Lallll >LkilI (_gj_L>JI (ju^ Mill -ilji.1 <Ujl_La ^Lksj J^— > ■"■' 

. f Uii]Ulj^l J^=J 

(J-a-dl (j_a 4 '*—• i ' (jl LaJI AJaJJ CjLaj.Lt.a i >l ■ ■■"^-»l /<d<u J ! 4JL»g A_ .iljJ.1 4_Jjl_La aUoj r-Lirvj JiJ9j 

. « j * i aj ] I a Ua-c] j_iJl1I J-S-*Jt (_P-4-> Lr^' a UqjJ I A_ p^~~ L3ell]| SI j| J I 4 a j a CjLadjLX J-iiJJ i_£_a-L>- ' ■ t-^*^— < 
c «Lj]J -ilj-tl aJjLLoj (JJLi -iljdl f-^J-H J^iJ^><-i • (J a '""< A-Lu/Lu/I (_^a-il '^-^ «JlC -SljJU aJjLLo .aLku ^jdjj 
( 4_Jjl_Lt,l Cc-i^jJ JljJlJso ( LglljLla Uj I La 1 , 1 4_ui^=JI Jl-jJlJso ( 4_Ijl_U,l JJlC Jt Mill 4 » LaJ3 ijLsol Jl-jJiJso 

. aJjLHI 4_ti»£ -J ^— 1 1 ■■"' mJ JJI jL_uilj ( Lp]jl_La -iljdl » Laid] Tc-f*: uaJI jLll>-VI 
La : aLJI (Jl |-uJl (jd£- ^— t T. L -" VJ /^-^j' ''J'-'-*- 1 J' ' -il jdl <Ujl_La <_)jJLmjIj 4_2j^_L3 (j^a-ll i<a->dl <>Jui> JJusoj 

. S c_a-i^=j S aJjI-ULi aj-Sj mJ jJI 

: (jl j uudl '2— oLoi Lr l "jj^~-'^ ^x'j^—Atl «_iisj aJaUJI '£- c-c-^j" . uj JjL_uIi]l I jut (J dc 4_iL».^|j 

: (Point of use Storage) ^Ij^l^i aaii^-jjjj^i!! .) 

Ij i"il_i-a j->-l Jl (J-a^l j ^—■j a (j_a (_LilIl (<u-i <>t.— l>- < aJjLUI Cjlj_a JJl^I (JjI^j AjJ>o 3j^=l2 (j^J 

. *_uj^aj]l Cj1_iLi£. (j-Li !«_aj (jjjjso 4 2 La * a J I jljjji] pL>-jl (JJJ 

: (Unit Load) Jj^dl J^»Jl sj^.j .y 

Ljla 1 gJLj-a *- ■ (j ^— » ^ ' /jJ-Il (Ji i"itl « l-^ a 4_ui^= (Ji_<3 (ji i"itl x_La^ (j_a pjj mJ 2 ,Jj alX I (Jj^kJI 2 Jl>-j 

(j_a IjjL^ta IjJl^i (J_a^>o lt _ys\-^- «.Lcj ciLIi (JLus . 4_I^aj>. 2 Jl^*-j jl J a. I a j ua-ui ^— > L^IlIjLLaj 1 jl a jd 

4 tj^'t I (JJLco]| « La£ (_pajju 4-uL^3 "j (JjlSj La-lJJ ' aJjLUI Cjlj_a (_UviSj ^J\ (£■$%-> I J-4>J . (JJuoJl «Ja£ 

. -i'j-U aJjLU 4_lu/1_jS CjI Jula ^1 JlJt" i nl 4-liL^3 "j j '^j" Lvajlj t aJjLUIj (_UT-Lll «.l_ul jj uall 



AT 



}\$&\ 4JjLU |«IaJ glLidDI |«IaJ £LQl 




al f.1 JlTuI -ilj-il 4_Jjl_La p la ) p^i uaj _L_lc. Lg-al JlJt" i ul ^j^— » i ) 4-Lt^>-j-a <l<ijLJ3j <_>J-ta ^5-iLJ.I oJJt <_p-a-i 
(JjIJljJI (j-L-l 4 jjl ^0 It 4 L 1 u a j-^J-3 i^-il— Ul <>Jl-i4> (jLS 0_2jJI (j •■ a ' ^_J ( rft-laj 1 1 <5j_jJ 4_ajLJ9 dll a_j »^" JjJulj 

. -iljil <Ua|_La (ftJaJj iitLstil 
: (^^1^= (_yA 4Ltl5L.il 4_LtuL J ,^| ^jLJtl 

oLi-^ljil ^j j_ls ^UaUl cjUsMc 4_^ijj, ^^ijuj : (Orientation Principle) 4_^.ji!l !jl±* .) 

. aliaill i_sl Juki tlUJL^=j plt^-tl ^,1^. S Jy>._aJtl Ji^a-LflJIj j J^sLAll JljJl^cII 

jJl^j ^LtaJl oju* JM ;-.,,,! aJjU^ jjj, : (Gravity Principle) i., l2>jVI 4_loI >JI fj ±* .Y 

.<jL£=ua)M 
Lj>l^ t_ju (jo ,m ^pJl oIjljJ.Ij ty^JLuiVl^pj (<a^j : (Safety Principle) ;La}L_Jl ?ju* .r 

4jji_u ^liai^a l^Ij^^j (j^=uJLi JjIjlJI ^jLia ^ j^ : (Cost Principle) ui£= 3 ii\ fj^ .£ 

. 4 t a 2 * a a Ju»-J J^-— t 4 Al^-."tl (jjjLj/i (^yic -iljJU 

^.^j-ojlJI 4^j ^yic lLj ,,,,-.11 sUlj^ 4_^ ajj : (Simplification Principle) ,U. ,,..-11 fj^ .0 

. I j La ^j-^l^-'tlj I j '<* ;,1 it" 1 n z I j* : -— 1 ' 'iJjLLiil Cj I alaa. (_£l i_3Jl>-j t <\Jjl_Ll,l p la ) p j a "•*" 

o^uj-uu <jy> A-jLaL^jji j-^s (^JLi J_aju : (System Flow Principle) fLtain o^l*-" ^^-« •"* 
JL-iAii gjtv. ,„" (jiJl oI jL^aij ^L^Vl f l j^^L^l ^^ulj : (Flexibility Principle) Hj^Jil fj^a .v 
pJi: jlju ii,V 4jjI „-,-.>! Uai. jIjucL dUij : (Obsolescence Principle) jl j^l^^i ijl^j .a 

. a I Jtitlij/^LI CjI Ju«J,l lLUj 4_l»-}Li^ ajJJ lJijJL^=iJ (jr Lc «.l_b 4jjLiI,l CjI Julaj 

cjU>L^^Ij ^Li^Jl auL-naJU a^ jIj^Lj llUjj : (Maintenance Principle) : ^L.^tl Ij^a A 

. 4jj|_Lll CjI Juta J^-t Ajl^jIXI 

JSI jlJI jjd?'" er^ >^j : (Layout Principle) ^r, ,r,-\\ f Uai! ^Ldl ( j^aHl ) .t^u^ti f j^.^ . 

(JlLa^l (JjJljJI jLll>-I p3 (j-aj ' » LuaJL I (Ji>-IJ CjI JulXIj CjzVI 4_Lsuisj x_a -i'jJU (J-2j 4^=j_>J ^ *^— > a II 

. 4-dl iLflJI a "r I fl^aJI (JLl^u x_a 



Af 
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(<J^ JjIjlJ ^LUJI <>a oL^M^-, ,„VI aJjLi^j (<o^j >j4.j : (Energy Principle) aJLLjI U^ ^ 
j^^jj s»U^=lj ouwui j^»j iUi. ^»o ^jUl j^,j : (Planning Principle) ^U^l U^a. ) y 
jLuHl Jju^l^VI j^=jj : (Space Utilization Principle ) 4_^mi a^ujj jm;-, ,„l Ij^.^t 

. ( is- bJLl a j ♦ £=» t , | ol Jl>-^JI jl) Sj^jlil i^Lmi J^=l! 

oli aJjLl* aIsj ^Ijl^i^i AjjUta j^j : (Standardization Principle) <j ^L2JI Ij ±x.u 

aS Uj o^^l culj,j^ ^jj^a sLclj-a jjk : (Ergonomic Principle) ^1 uiJVI U ±iUo 

ol^uljjJsf oli aJjLUI pJ^^ljL^L^l pi^j-^ (Ecology Principle) JiiJI 2Lclj_a fj^.n 
s^thL^h 8 f>-kJ f I jLJei^l (^JLi jj^ni j^b : (Mechanization Principle) <^aJll U±*^ v 

. a»La^=JI s -iLj^-t jl^— a^M jJl2j 4Jjl_Lalt 

jjsjjj t_^UJl ^Ijl^l^l p^j : (Computerization Principle) c_^UJl ^Ijl^l^i ?jl±*.m 

. (_alj-ii^lj aj^IjJ.1 J-t^ml! (jjjJtlJIj 4-tjlla-U 2j_ibL>JI oLa^mi 

J_a^ oli cjIj^^j jI^jlI iJjLia ^ (jf jjk : (Unit Load Principle) J$mi J^»JI 3jo.j U^.u 
oLjUc ^ r j>Ul J al^aill (3jrt^"j jj ,..r.tl ^^ j^j : (Systems Principle) ^laiJI U±*. Y • 

: L^yaJLyar-j Jljjl AljtU ulJuu fcljjl T- 

plj-il t-jI^ILj <>t._L>. <Lj_u2jJI <€lx-ujJ J—ujjj |>H-' S LjcLlj^ LcLLaJ9 jlj-ll 4.Jjl_La CjIjula i£.l_u-a J^— > ifuJ 
^j ^— » ^ 'j . LjJ_i L^jlSJ /<u_i 4 La-i i •■ ' ^j^>-lj 4_LliTJI 4_JLt p ^-"- ■ Cjuj" i n a dlli CjI Jljla (j-L_> CjI JljlXI <?Jui 

: (^VL^n *\ Jiir" i nVI 4jljI (lit I aJjLUI CjI JjLa ' '"y^" 



\t 
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: (Conveyors) oMiLitl ^- r- o 

jJ^I) (Rollers) oU-j^jJilj (Chutes) aJQUI s^uL&Ij (Belts) j^^i oMiLUl ojuk J ,»-, ,t,- 

. (0- o)J^i 

U-LllJ^I (jl JljSO Lq-i-Ll £ J I I nit 4 I ( nitu cUlSj^O j"<' ^_ ^Jj alt I *j^>JI I ^~~'J'" (J-S-Lll J I I 'I (-l!j_^L) 

. aJjLjsJkl 4"^-^j J I Jj ri 1 1 1 s-j-^-ll (j-O-yLj [gjLSjja 2— 4jjLj ^^-SjJ 4JjU,I 
(Jj_>- JjJ^J 1 J** 4_£ojJI <_L^= (jLs ' 2jjL*Itil <_*-uLJ2l jj^a JJlC (j-a 4 J a ^— > 1 1 CjLj.j^>. jJU <UL>. '£— Lai 

. N j ' a 2 1 , 1 f-^J-tl JJ ;Jj 2 * I , I «.j_>JI I fcjlc Jj-O-"- 1 *-a-Lu Lfcj^ta 
j_laj|) 4 2JU a jl £ 4_uisj 2I ^j^a CjLml.} (jylc <Lc^oJ2j_a jl £ 4_uisj 2I (jyic jj^-— " (jl ^j^— > 1 ' Cj^LaLlII 

. (0- o)J^i 

CjI j jl £ 4_£_iisj VI 4_ujL>JI (-JLc a J-oILt-a j| i 4_jj JlJ ,jj^~~ '"' (jl > j^~~' 1 ' (_uj-« )"i"ill A_l=^- l_^ ^j^a lLUJl^=j 

. j-u-u jl Cil Li 1 11 a iLksj ^_ 4 1 1 nl i n) ( J.a.tj jl £ ^^La^o-Li jl ^^^i^L^aJI (j-tj i"i" 

: (_j 2Lj=3 Cj^LJ3I_L!I (_^a-il ■^■■•^ (^a-tieJj I * * ^— » 1 >a 

. 4_J| 4_£jj_Laj <J-a-*3 (jLp* 2I (_)Jaji ' ^_j 4J==j^ta iJsLLa CjI j ,jj^~~ '"' Laa^-g . ^ 

. 4 la 2 * 1 , 1 -iljJtl JJJ^° i-LaJ> JJu>o (^yJLlILij I j «J3 a a £_ 4jjLj jj^~- **' .Y 

. Jl>-Ij ^jUj-uj ijLsol jjjjLu/I /yic (J-a-tJ LJLc. .X 

. oj a" 1 11 a (JLa^*. I (_Uii! aJl^t" i uj Lj-La 4_^3L>. f'3-il ^jJ^aJj t 2 Jj^a ^(Laj>.| Laa^g J-SJij . 1 

. [jus ' illaj I a (jj^itTJI at ''-^^ a (jjj^tl'JI 4-a^-a-i aLloI! L^al JlJt" i nl ^j^— » 1 1 .0 

: (Cranes & Hoists) oDjIjJIj ^iiSjVl Y- r- o 

. JijJt^ta j^F*" Ar **"_3 ^"'^ (»Lst>-Ia (jljjl-i » La Sj a J^— » ■"■' ^Ij-ll iJjLU CjL*J2ljJlj ^^uj^fl * J^r~ 1 uJ 
CJj^eHa (jilJjVl La| . (HOOKS) CjLaLkiKj ilj^^jta jl^il ijjub (j_aj=3j Lu-ufj jl_aJLl «^j3 CjLtalj.JI 

I g-tja cJj^cjj (j| (j ^— »j (j3-JI iaLcuIl . *l_u^l oJLjb IL. 4jlsIj ^ 4.2it.a ilj^j^J,! jIjII jj^-— " La-Lu £ Lu&l 

. j_piJjJI 'Ltic udj^ejj (_^JlII (_^JljJu>JI 1 u-i^tl (J^als (_yic- J-aTLtJ ^_piJ_aJI 



A» 







: (Industrial Trucks) ^Li^ji oLb.L5JI r- r- o 
i (Hand Carts) Ljjj^I ^Wj^l ' (Fork Lifts) a-^j-AJI oUaijJl A^>^>Jkl o j-* J o *.* 

TrLl'oo L^jI . U> -*-\l i Jj ^— i la 4 Al"-»^ Clljl in a A_ 4 »u»£"tl aJjLLXI CjLlLwlI <Lc_a-a^>Jkl <}Juk aJlst"< nl . Ukj-L£.J 

. \jbj-LLjU a^—ij ->.\ 4_u_uLLa C)lj~a_a ^J^ji] 

4 J"^jM <L_i]VI CjUjjlJI *fr lP-*-^ jlj-tl 4-JjLia p taj (j^a 4_cj^j>JL| 0Jl-J 4_lIZlII <j_a ^ uaJaaM Jj^JaJI 

oM a Li] I cjru lu ^j ijl ji. J5 «j jpilj « (AGVs) (Automated Guided Vehicks) 

Hand ) SjjjlJI oLjjlJIj - jj*.] j\ iki ^ jI^jli jm ojLj jL^a 2_ iJjLia iJL^j - (Conveyors) 

. jL_uil <Ll»-Lj (j-a AJLaL^sJI 4JajJ,l_i i d i ^"" iljLua 4.Lli-uj ^^ (JjJI (Trucks 

4^aj-J,lj sjLiseJtl «_iljll (j-a JjL^ta JJl^. (>L_i aJjLUJL! (AG V S) 4 J"^-jM <L_i]VI CjLjjlJI *jLsr"n»" 
Cj^LjJlju (_£) s.Ij_j>-2 aJ^UI n J J 7" 1 1 ^)^ *.' f-a *Sljil iJJLib i^-j-uJuJI 4_uL^=La! x_a t p^— -»"tl .alJaJ £_ I aJ ■ •■ 

■ ^^ 

: v IUHj o£>^ ^1 (*^l V- £- 

(Automated Storage / Retrieval Systems) (As / Rs) 

Jj_uL>iJ (_L^>-I (j-a (t-I^i' p^~~ , ~-" 1 II Cjuj" i n a I a Liieja a aJjLLLIj (jJJ-stiJI CjI Jul>s (jt-> a UaiJ I I Jl£> *_a^>o 

. LgJjLita jj_a jljJtlj CjL*iiil c_Jlaj ^jjjjso d)LJ a-g <4- ^^'j 4^1j i nil 

J-Ii-a »j '♦ LtaJI dil lse i"itl * a i'll i * : ~~'j ' 4-a-3e tJaJI Cil Lse i"itl * a aIJlJt" i n^U a I LaiJl I Ji_& m ^' 

L ~^5) '~~' (J"-*- 4 'jJ '* ' CjLseiiJLI «_La_>ij ' ka La a. ^_ Ji^>-^a ^_& I <a ^— > i CjLseiiJLI x '-"■<* l j J a *j i » i a I ' Jj ' N ' ' .-^.n 

. 4_ug/,^t)MjiljjJI 

i I j'^'-'j *-^ 'LiLu-i Cjlj^i^a J I r-LL>.J CjLij^I x_a 'Lii_LaX.j 'IL^L> L^J-^J p la Jt-1 1 OJJt {_ys jju^=s * J^r~ i n" 
4 ^— >j -»"" . jj^— *-« <— 3 J )«— J9_a>3 jjj (Jj_i«i5jJLI Li 4_a j_i_uj_L I Cj I j_a-L I j-<-g. m '"IjJ ' J," CjLijjlII oJ^Jt Lilj-pela 
jl (j-Ljt-a J-a^- (JL^aj^/ ^-i>^' ^^J- 3 *- jL- t -"- a ?-« JuaLtLa ijLsol iL. CjLjjj«JI aJJb L^J 3 Ji_gjJL I (rOrk) 4^=^AII 

. ((Y- 0) J^a^i jJaJl) "iJL^La^ 4JjLi3 



A1 







: (Robot) (ojjjoII j?) ^jVi oLuiVi o- r- o 

'**" '-—j SeHJI ^j_a (j-LJLA i_i_u>j «.ljV «Qstaj_) pu3 t^.»-L>. ( aJjLUI CjI_lLi£. ^_ CjojjjJI aI JlJt" i ul * j ifu ) 
pi ■ -*> M pj_ Lll ^j_a (jl ^— I jl LjLi£.j Lj si '^"""1 S** I * uai\ 2— aJlJt" mil Cjj_)Jj_JI (jj *^~ tJ (jl 2jl_C x—JSjjjj 

: LJllJI JIjjwVI IL. 0J-J-4J j j taJj i LaUJI (^Ij^^U 
. (J-lLoL»JI (jyic 2 JlC j^alita LbJij i u3 (j^JI (J-«J<-JI i_3jj_li . ^ 

. 4jjIj^=l1II iA^ij j-ujjj 4 jj LLaJL I aJjLlU 4jlor .Y 

■ OJj^' U^lo 4J a-S-lX I oLU j_L<u .T 
4_Ll^=Lo (jr Ic LIjLLa CiI jUr <4- (jr g -l-'- LO <— '_9-^_SL> aI JtitL-uV JliLa (j-UJ (_£ JJI (V - 0) J^— iSJI j-laJl 

■ J^H" 

< jl a_ll l1Ljj_^LJ pi c^a-4 j c a JJljlLo aL^o l£A9 4_^aj_<JI ioLc 2 <J_ )LS 2jjl_La jl j-*- (j-C 2jL_lC j_4> 
a I jt.l J " JJ.' ^— -i^-C *l->^? LiUjij i 4_3=^Jj-uaj Sj-JlLo pi ^— j -*-" '2— 4_i-aL>JI aj-^^/l jl CjIjJ^Ij *lj-j»-^M 

. Sjjl*11I 
4laf (JL^-a (jj^~ij L^^'j (-TOl&r) i Viritl folll CjjjjjJI l^jlf (jj)^~ij < _ 3 XJI CjLLiJI fljJI p-4>l <j-°J 

( lyjl jla m l JU" 4- J-*^ lS^'j (Cylinderical) ^IjJ — vi £>% ' i£j>^= <l ^" <_^=^ jj^ 4- 

ji g>iilj < JjW; ,,,« j^-i ,t. Jl ^4 4. J_^ ^jJlj (Cartesian Coordindate) ^1 jl>.VI £>i% 

p^I^^iS^i (*■- o) J^-. m.ii jJaJl) . jLmjyi j^4jI ju^jJlj (Jointed - arm) ia^jas j^ji 

. ( JjVl AjMilll £_l>i>U J*jJI JL^a (jriJJ t^JJI (0- 0) J^auSJIj CjjJJ>!I ^IjJ? 

: Jl^tl 4JjLU ulJUu LAuiaxl i^ji-j A^Jjia t — 

J-aljii S_Lc (^-lc liiJi 4- (j->J^-4^*-£ ' L^3lj-Li-4j 1 ^ .^.M .^.-^-t l^.i-- aJjLLXI CjI Jula i a-i-LLaj t j* : ~— ■ 1 ' 
O-iu a! Li!j_^La jjk (J-Aj £ (. r i iiL>Ju 4_ii2 p ^— » ■*■" a Jl jl A^=sjjxjh oj^ jj jl (_^jJlJ aJjI-UI AUij (j^=s Jila 
l_Lib i _ J '*~''—~ - ' ' " (j ^~~* Ij ' A_Cjji3ta j ifu£ LJjI Jl>-j3 jjj/L^u^I I Jl4i (j^Lc-J • (J^aljJtJI ^2)^0 tillj jj£.j ( 4jl2j^o ^_ 

: (JjJl>JI l_LA 4- L7-I- 1 I - 1^~~' ^— U Jj I J '" Cilx. ^-4-^3 j-u-4> p_ikl j^= JlI 



AV 






autre 







-1 «• f 
A 1 1 " 1 


4X.J 4J>J,I 




4jjJi_ij*I CjL)jj<JI 

(AGVS) i^jii uVi oL^ljI 

2 ,<^-l lA ^.tl ,-(|.<*|jtl 

CiL>.^>.Jua jj (J^j^ujj 

(AGVS) 4^jii <ufti oL^Jl 

(JJliJI (_t-LllJt jl (JJliJI J-LJ-U 


. AJjJtJ CjI Jula .1 — ^ 
. 4J==j^ta o jJ9 Cj 1 j Cj 1 Jjua — <_j 


4J=j_aila Csljuta .1— Y 
' j * A J " 4r ^->^ d!_L*-a — <_! 

A-uisj VI (j^iil <lLlLo CjI Jula .1 — Y 
<Laita CjI Jul>j — <_! 

O-iu jl i ii a CjI J CjI Jm-a. 1 — £ 
4_^aj_iU (J-iLJ9 jl i ii a CjI j CjI jLta — <_! 

S.ij_<la « '-"■<* jl (JL4J>. 1 (J-2-lJ CjI Jula. 1 — 
2^ a" i ii a (jLa^-l CjI i CjI Jjua — < s 



I JljJJ — -ilj-il 4-Jjl_La p Laj p^-t .^."t 4_i_i-uLji VI ^jLtil jjj^iis <>LJ^J=j L^ 1 -^' ' W ' ".'"'^ I J^J-a J^— ifuJ 
4_a_L2 J^— » ■"■" z -jlj-tl <LJjl_Laj J-Sj (jl Jq a»^ ) (j\ U->j . ->lj-tl 4_Ijl_La p La ) «.lj| (j~* <n"*ij p^i uaHJ p_4>VI 
P^-LTlU (_p3j_*3j 1 <lJUI 4_l>.LL!I (j_a 1 a l^-»" d , ,, A i 0-3jJI ^_ I j I^aJa ( 4_l!jLLa pu_j (_£ jJI 5tl'i_LaU 4J2l_t^a 
(jl_S 4-lUI a . /tj-Lil « J * 1 -^"i J aJ^UI (j-^j-^l (J Q '^ '- 1 ' ""*.; LLaj (jJjJlL^iJJ J all I 4-jJLaX sLul jl^iisl Cj_ajL>- >JajJ 
i JJt ', ^LlII (Jjl in'itl-) <_)-£-) «jt<^ (_£l 4_iL>.}La ' - 1 Laj ' I Jl4>j £ Lks-LiJI ^j^a JljV L$J2Jl>. (Jj=3laJ (J-2-i JSalaj. (_£l 
oJl-J 4-lLa-"i i iiLj=3 aI JlJt" i n zl <UaJL) ^_ jjjj_iejJI »j ^— < a (_y3G LLibj S AJUJU, I (_)illl AJ==jj>- ^J^>-J iSjSJ '^ O^ 

. 4 2 LajJI 



AA 



}\$X\ '4J9LU |«IaJ gllidDI |&j £LQl 




( -ilj-tl (J-2-Ll 4 ^—'j a- (J ^=aJ 4 i 1 1 1 III, I 4 Ij i u aJI jLll>-I -ilj-tl 4_Jjl_La p_ksj *l-il (j^ '"*> * (j-a- 1 ^ 5 d)- (_7-*'- J i 
a I laj J <>»*■*? (j| ^ uiM V (jf LtAl (j-^aJj i 4jjl <^i"i>VI 4_p-Li!l ^^ Ljj)j>. Jl ^*J jLll^VI IL. jlj-aJ*! Ijofcj 
t^JJI -iljil <UjLla a Hall 4.aJlJei,l JjI JlaJI JlJJ^>>J -SjJe-4-lJ . <J^=^= pllaiJI 4-»^a (<U1JlJ i^JJI _a_4> -iljil iJjliJt 

4_l>-LlII ■ Lg i L_i^ 'L-JjLiill Ji_qIL«j rOj_a-i aIJi-st" iiiU l_$jjjlJLa ^j *— • i ' i « j * < -x" 1 1 ^Llaj Cil 1 1 '--" a (j ^"-J 

. 4-pl i^i"i>VI 
*_a ( iljLUI Csl Juta J^— ? 4-*J9jlil CsL»-}L-aVlj SjjIJSoJI <jLu^ai! 4_Lai- -i$»-J L^JJJ '^ Lh° ' < ^* 1 ^— J 
d)1ji_*-/3j p la ' j j gla (_ r i . .it a! L^OlJij >. i ml Lai < Ljjl Jljl^sj 4_!j1_LXI p la ) j u »" 4_l<vl>. /^-L- j ^—*j ' 4_3~^j 

. ■» j ' < -^" 1 1 (ftJaJ C~) Jusoj ^ jj t-Vi ' J Sj) La ,j£. ^j^— » i ' Co Jl>-I 
4_Ijl_La (-JLc sjJl-2-U /^l-<j ij-&3 < -^'J-^' 4_!jl_La p la ) s-l.il ^ ' "-r"! 4 a j a 4.d_ca 4Jjj_tl 4iii^ (j| I o^-» 

1 liulj ( d)l J—auLl (j •■ flJ aIJlJt" i iiU S^JljlLo Clljl i u a 1J jljjVlj J ' u<Vlj , ~- "*- * ' ' '<* " ~" 1 ' '"'' •*■"'" 

4_J9LLj jLmJLl j-uJu 4 jjl £=» al (<y J-*J (^r-Aj ' 4_^>L>- 4_ua_<i>l (Modularity) JjJ-ClII 4_JLLi2 4n i,-. Lmij^aj 

. aJl^t" i nU fj-ill <j "*' (j-a A-LSLiisI Cll Jula A^LiisL) (J-2-Lll 
4_a^a 4lj i nj _}!^_U 4_Ijl_La p la ) A_ (_ i i nL>JI aI JlJt" i iiU 4_lI VI 4_3ta^_JI a *s'l 4_3~^1'JI (_L"iX-l CUJl^sJ 

. i—Slj-ifuVlj 4jJ2ljJLI CjLJ »g i^_ ,JjiaJ2l p^~~ '*-" -^5^-J >- 1 1 uJ *l J^fl (j^ ' mtt~ t 
4jjl_La p laj «.lj| A-ajLll i_3Jl^j ^j^lJI 4_la^=JI CjLj/LlSJI aI JiitL-ul (jlJ2 Oj^=j (3^"" ^° J! 4^ Lis V Ll J 
4_J3l_LaJI jj-L. 1 4 [ i nitl J_j_L>o 4_L4^=JI Ci Li-o LJU I 4J_A> (j-aj ' La^j^Lijj J V ' """ ' Ar LaLi IjJ-i (— <-t-Ll -II3JU 

. Ciljudl oJljJ 4Jjial!l iJLa^VI 4^liaJlj SJjLUI Ciljm-a £y» >Lti2 ^LajLgeTmi.U 



A^ 







*dLUfl£JI|t£J 







Oveihead trolley 



Vertical reciprocating 





Belt 



Power and Iree 




Powered rolfer 




Tow line 




Gravity roller 



;>L 



ilill^ljjT: 0- Q) J^-iA 







*dLUfl£JI|t£J 







4_t^=j_j/ <*slj Clli i^>->0 ioil ^i>^- '• (Y - 0) Ji 



^ 







*dLUfl£JI|t£J 







jj^ij SJLi^aLa ^ylc iljLla 4jl<i<* £_ ^ycLica Cj^jijj aI JlJcjjjiV (JlfLa : (Y - 0) J^-- -^ 



*t 






*dLUfl£JI|t£J 








lj > 



-jjjJI Jo J 4_poj «OJI cjVI >JLl : (o- o) J^-,, 5 ;, 



^r 







CjLaiitaj 4 ^— j sej 1 1 JjljJtlj CaL^IlXI (jLjj_i-u '2— p ^— — " !l 4_i lLLUI aI laJiJI j-4> -iljil iljl-U aUaJ • 

. ^LfllroeJLl aI mJS^I (>_) j| Jl»-I^JI *_ii«^s2!l p nA (Ji-I J £- i-dJi jt^ 1 — ^Ijjji ( «_uj-al!l 
£ ^ tj^'tl A-ui^aJI t 4jjl_UI i>Lj>ol i (J-5iJI *_J9lj^a J <a jij ->lj-tl aJjLLo aUai] 4_u-uL_u2l (_^<ajl uaJ^JI • 

. (_}illl jl i naj £ aJjLUI dcjj-jgj 
Jl-Lc L^jJJ pj-^-j-JI q ^-— i ' 4_Lt--^-j-a 4_<tj|J3j J-J-I-i -i'j-^' aJjLLo p taj p j <a i -^" 1 4_u-uL-u2l ^jLJLI JIlaj • 
I i^~~* Lj i uLml I Jl-l« "j^j ut£. J <i i*iil (j^J ' <L<a_jLJ3 i - ' I -y -1 ' -""' J-lJutJ _Llc a! «.ljujl p la * II <?Ju& p J a i ^-" 

. lLj^ojIII - o . SAl^-.~tl - £ . «L«}L_JI- V . Lu-bj^?l LuJUJI - Y . <u>.jj]I - \ : ^ 
j...:tl n .UU^tl- \* . IA±j^1\-\ . J|jui^,VI-A . U^jW - V . pUiiJI oL^>" " 1 

. f UJI 
. a^LjUI - U . a^LUI ^LUI JMil^l - ) X . .UjU^UI - U . ^LLJI - 1 1 

. C-uuiUJUIjLifcLuil- >A ■ 4 1^1.11- W . iluJ! - n . iiiLuiVUua-UI- ^0 

. pikill — Y * . a ?j 2 * 1 , 1 Jj^>JI 2 Jl»-j — ^ 'V 

Cj}LJ3l_L!I - \ : (^VL^= Hjjf Lui^>. tj\ pljLJeli-u^l 4juLAII j>|^,| UjLia CjI Jul* i a-tl^aj ^j^-IJ • 

o£>-^U i_J^I pJiUI - £ . 4-uil; ,^tl oL^L^I - Y . oU^ljJIj ^LijVl- Y . 

. (cjjjj^d yjVi oLuiyi - . ...lUtlj 

(Jjol^£. 2 JlC (_ylc kill!} A_ ^j-iJ-iTLt-a L^jlj_L<i-4j I j La-il i<aj«j LiLilo aJjLLXI CjI Jjca ' ^^ * ■ -^" I <>» il | j^-» g i * 
j\ i nU 4_i£.jj ( C>— i llTlI I 4_2j^Is ( 4 ^— >j -- 1 1 4_lLL^ ( p ' : — I ■»■" II 4_5jjJaj 4 ^— >j *- 1 I aj_2JI 4_tCjJ (Jia 

. 4 ^j 2 - 1 I JLcj».V| 4_ul^jj 
p j , ^." 1 1 £(_£.}l_i_a SLclj^a ^_ (j< LaJI oJ^Jt Jiujjjj £ -^'J-^' 5-JjLxa p-ts-i *' Jl (j^ ' ""smI ^J-* 3 2 JlC Jl>-jj • 
t 4JLi LaJI l_Lu3j c a Ua.ll I IJ-l^j ( 4 Al^-.",tl (Jlj^jj t ^' " '"' \J-la ^j a J i ^- ^-" 4r>-j (jr^-J AjjjiLuSI 
aIJlJt" llllj £ (- r I nL>JI aIJlJt" I llL) 4_jJVI 4_»^JJ_<JI J *-"' 4_^>-Jj]l ^^ l£ j_^=_pj| « a . 4_j^JL I I J^_LdJ 

. jI^JLI SJjLla pJaJ f.\ j| SjuLU iajiLjJI 4-L»^aJ| cijL-uLl1!I 



<\$ 






autre 

frugal) I (»laj 






■0-jJ)l 3 



: ^Jb Uja jMJ jT (V) j c_cvf 0) 
. S>-iJtILXl < a '^' CJli aJjLLXI CjVL>- ^_ 4_i_ujl_La 4 I j i 113^== Cj_aJ_aj_JI •»■ I »^m . ^ 

. AjjJljJI CjLijjlIIj Cj^LSLlII (j"4> I La i "J IjLl>- j-p-<3 4 j a»j 1 1 4.JVI CjLijjlI! .0 



: ^Ijja J^a Ja^ 4- ^LUl Jnl^itl^jJ^tlbJlCiljL^IJ^^aT (Y) 



<-2-^> 



p La * II « t.-xj . 1 



Jj—uLso (J-^>-l (j— a (j— I «l Cjuj" ma l a Lliejaa iL-JjLLtlj ^jjj—JeTiJI Cj I J_t.a 

J 

2 JJulLo Al-^-a Jl-loJj » jJaj ■ •■"' (jJ-II CjI JlJlJJj < <_lH_i_uV I a I JlJt" i ul t^J-*-! I J-<--o . Y 

. S^-LtLa i_3 a jJa CoiJ 
jjj 4_^aj_<JI _J (J-jLS jl j-*- (j^ SjLlC j^k /_£ 1 ' »^tl Cj_oJ_ajJI .T 

fU* 

CjI V*iiU 2_ 4—i lLL-lU aLLajJI j_a> -ilj-U 4_lj|_La ^LLaJ . £ 

. ■» J * ' - J -" ] I J 4 ^~V ">■" t ' J 

CjIj a _}J^_C J_j12j aj JhJ «j ^— a '£- jjjj-^ielll .0 



jLUI ^j-* 3 (jj ^~~* ' ' p^~~ , ~-" 1 II f» I la-i 4r LaJ ' " 4_3taj_JUj SjLlseJLI *JsljJll ^j_a JJt^ta JJl^I (j^— > <0jl_LaJLJ . ^ 

: Al Jl?-" I ill 
. ^JjJiJ <4>£- (?:) • 4-6-^ J-* 3 S_jJ I 4->j^l (uj) . 4_L^=j_ii 5-talj (0 

: (j^jVI Jj^~- ' (Jj 2 i I , I (Jju>JI 2jl>-j «j^=l2 aI Jl^t" i ul . Y 



*» 






autre 







igj i ii La (J^= (*■) . 4_ujjI_l9 CjIJula ^1 JlJt" i ill 4_uL^=3uol ((_)) . 4jjl_m Cjlj_a (JjldJ ( l) 



: ^ Ua J^J I JL3.|j Vila 

. ^ ^— j — j 1 1 iIjLU.1 ol 

oj a" i ii a (JLa^-l CjI j <UjLLa CjI 



L>JLi p^— ^" CjI j <LJT^j 



. O-iLj j\ 1 11 a dlli <Ujl_La dll 



il (1) 

.Y 
.V 
.£ 

.0 



*t 




■cvinl[) lliiipillr].cvirill pilnill nnlnllniiiiiif)nll 




IlitU 



<jj)jel!l (S^lj 







. Li^-La (J^= <_i_j-lCj >- 1 'j- a ? Z - L ^3^S (jH'J? utJul >tC9 ^-jlj Mittl ^jJJ-iejJ' 0"*-> 3j-^' r - -^ '"' ? o' * 

. (jjjjeJLl i a-tLualJ ABC a Hail er j^L-uVl ljLjJ.1 rj-<fuJ jl "^ 

i_3j_3jJ 4 j inLUI jLiJ^I i_il in-^-j i jjjj—JtjJI jj^aLalj CjIj—^JLIj r-jLitilj <Ji>.l jJJ x—jslj^a Jl_jJlj>o 



HV 







(1)&>*2ll(itt 

i3_a 1 ^'il'ijj -»-a >J^J flaelij 3 J_i&L>. <J-a-*3 «u_ii»m 4_L12JI dilji i ntl A_ «_u uallll d)L^3> i"i <"■ Lk> J_2J 
jl JlC I (j-aj ij^^^*" ' /V'J-^J *J>*' "4^ * ' P * * Ci<i tfeLm Jl2Jj . « j * 1 ^-" 1 1 4j i"^~~' II J-^- (J-* '"'" » La.fla CjLseHlXl 
4 o^Lt^a (4_i^_aL>JI Sj_j»._aJI IL. I ^l'.j^-.'\ ^^jJI) ^Ijiir" mVI 4_LaJiJ IL. (jJJJtlJI 2 j ^— 3 _a *j,'i>^.~M <~<1 Lt^aUl 
^_ (jjLita J-Sj-J iCjJJ '^* llh* *^' ^ =>, J l-LiLa £ ^j j >J I <Jj_ib (J^= (j-« pjijJL) ^j^=Jj . ijLsoV! I JJt £— SjjJLa 
jLulII « '-"■<* LlUji^aj x-ijjliil Sj_fi>L>JI CjLseHlXI ^jjjJso I j^ a (^-^ (J a J ' a "*- ^ 4*. j (_yi£.J ' 4_icLL*aJI dil ifalll 
i_d_3ojJI (_g SI flUl tiUjj t 4_3*j^>JI jLulII « La£ ^j^a La (jjjjjta -Sa^-J (]>>» J_)^< M^-a-S . « _;* LaHJI i La a La -•- 1 4_aj}LJI 

. *_LaJi]l ojub j-3j3 aJi£. SJLv IL. 4-La.tfcLJI <jLLJL^3Jj 4jjJl»- J ^— 1 1 JjjUtl 
(j| (-.c a j (j ^~itj c CjL^tj-LUj -ilj-tl ^jjj-itjj tjl ^—1 a 'l-i a£ Ct 1 uA (jjLitil (j| Lajl.} j-^=JlLi (jl (_c jv j 
2-So^>- lLs-lj a j « j * ' aj ,j_xj £ jjjLjcJ.1 i>Ji_^j 4 La '"j 1 1 LjjUal >'')i t a » j * uall I ^ 1 Um $.ljj>.( (_p=> jLtlc z I A_ Jl>-LJ 

. Lkj_i£.j i jj aj 1 la ^j.se i"itl 4 ii 1 r> j I j 
^j_a <*__j_I^f 1 (J aL^aJI ^jjj-^i-^' j* I la ' (j 11 — ' ' ' J^ a A-aJiir" 1 u-ll 4_jJ VI Cjuj" 1 u a ^_ ^jjJ-JcTlII /<uaj ?-jI^jj 
jl £ 4_L^=j_iiJI CjLisIjJI (jrlc. a J-aTi-*X I dll— JLaJtJI CjI j fft^= """' Jl ^J^^' aIoJLI I J £ l—ALaJ I j jjjjjjeljl ^u-^-lJ 
ALtaJ (Ir^ L^ 1 -^' ~ "0 J^~- tfu-II j_laj|) . 4_lIV I 4_L>-lJ Q-a Q\l&jAzl\ {j-t JljJi (j-^J ^ La 1 ujj 1 1 ^jjj^jtjjl /oJaJ 

. ( ^jJlJI p^— — "tl jj (jJJJejJI ^LLaJj 4_JVI J^l^—tl ^jjJtlll 
«_)LLa /<uu3-«^aj £ ^^jjj-jtlll !«_Slj^a jLll>.I (J a i"il ^jjj^tlll >aja ) (JjJl^uJ (J^al Mia (jb2 (Jl^>- 2l (J^= 4r-J 

. (*uiJlIuj/VI) ( JLLaJ I a ^jJJ-iejJ' J-^'j' <_£-iJ>ja £ 4"lj 1 njj ^-.Ti-LU jjJJ->>-i 

LJLi. Lgjf Jaa.>Lj ( _ 3 jJlj£i_3lju4i^lj (JijLIi^aJI (j-a JjJulII ^yd-LuaJI rLlJ^I diLlla I|_^jjjel!| aLLs-l! 

: (j^jVI ^_ i_al Jab ^(Ij cJijUa^aJI £>Jl4i (_^aJeJ ) (j| (j^ 3 a 'J ' ' j '-•-* ' ' * ' t^aJl 4^jjjj 4JL>-I jJLa ^)J^~~ '" La 

. ' JiaJ I («-5=^>- 4r < — 'V- 1 *^ ^ J ' 4 -4 :>- '3- a J (j^H>^' '**' - 'J ' a J~ • ^ 

. /"^LLliM («-^t>- CJUj" 1 ii a ^.^.lATdl 4^>.|^a .1 

. CjI_Ll^=LII 4jljj/ ^_ x-ij/jjJI 4^jL»ja .V 

. rLu^l Jjlj-^j 4_l3-Lu^I ^1 m^afl (J^uj^ell 4 jiiiLUI 4J_jjJ,l j^ajj . £ 
_ HA _ 







. r-LlJ^I 4 Laa. (jc (_fria-il aJI r-LlJ^fl (jjjJ>o .1 

. Ajjl i^">l aLfca.L JiljII Jjlj3 .V 

. 4-Li.t.a CjLJSjI '2- *L>J1 jljjJJ 4 i a a ie * 1 , 1 jU mVI (j* aJiLalmVI .A 

. 4jqi njJI Cjl_uj/l_mj '*i\l Lajdl aL)I /TlUJI ^J '-^±J *"' • • 

. xJSjILa j I JJi^ta ' ilia 4-hJTlI (j-a- mil jl talbl ^ * 

♦ I^^mjj Ujbufrl ^fpUl J«lj*Hj j->>**H JjL«J T- *V 

(3_4 . oj^itil cjUlihIj jljll l&j^ j^ji! sjUJI 4- (Storage racks) o^j^iii <-s>aj aajeiiuj 

4_^=j_,i cjLtaljJ ^Llso (jj-IIj (Pallets) 4JL21II '-'1 '-«*tl cj^?j_4^ (jjj_>J <-3a_aj i_3j_^jJI o'j-& f- lj_j| 

^JLc ^ ^ 1 ^."j ( AjJ^Ia 4_iii2l CjLoUIJlJ 4j^3j_« 4_u_ulj CjLaUl J (j>J i_3^J3j_JI 0ji_a> (ja^suja ( ( JLLaJ I a (jjj_it!ll! 
4-lse m (jjj_iej] 4_^l3 J ^— > ■ a^aJ («L— po i pLajjVlj JiaiaJI ^jbLsol 4- jj^~~ '" (jjj-jtlll diL^la (jl (jjjLuJ 
(j-^fiLlLLa tj-uj" i n a J ^— > (ji_i 4 j 1 "lj-11 4^1 i nlLi pLfljjVI <^^>- (j-« jjjj-iejil 7-Lltl J-ltkJI JJl^cjjj . iJLaJ 4 La-La 
(j-\_) 7-jl^p-J LJ 4 j i uLlSJI iLo VI j^ i la ( A^6J>JI 4_l>.u (j_a CjI it- mil tfJub CjjLojj (j| ^j^— » i ' l_3^J9jJI (j>S 
(j of aIjlJt" ml 4_uL^=ual «.LLa£.V j gjaj Ij-gla S-iLc i_3j_3jJI <jJl-0> *_iisjjj i /<s_i-u \ Y * M Y * j /o mA • x " 
CjVj_«j>. (jjj_r«.j i_3j_3jJ (Jl_!Li^= ( Y~ "[) J^— > ijJI j la )l . 2 Jlj>-Ij 4-Ise m (J-<i£. (j-a j •^—>\ (Jjl_«j (jjj_J>o 

. iJUUIoL^HI 
j-& U^= <-^IjVI Jia Uj^kji jijii (jjjieiJ (Cantilever racks) ^Lj^Lf^ji ci^jJl AjLidc^ 

. (r- i)j^i^ 
(j-a ...itMlj (jj>iei!l spL^=ual *I_L£.V (Rotating Carousels) 2jIjj aL^ ^jl^-, ,,.1 u^lj 

. (jjjjjejJI /0 ) n^ 4_ CjljJiil 4jL^j i|_ J^-JJ (_jjJI Jl^ljJll 

■> I IaJ aIJlJt" ml (j ^— » 1 ' <^.._L>. £ (jl_L>.VI (J ^— > 4_ i_3j_£jJI aIJl-Jt" ml ijTj J!j ' ^ (j— a (J "J * j ^— ■ M 
4- ^_2>a ^yjajua (JJJ^HI 4^aj 4- J^J^ U-a t l> ^ju 3^2 L^iaj (Block Stacking) J^aJI (j^iJjL^aJ 
4-La^SejJ (jl j ^— » ^ ' (_^JlJI (jjjJL) Jl-lLo (J^ijJl^=l1JI f-Lfljjl (jl a fc»-*-\l ^ ^—LlL j ^aJa . (jjj_JeILll (<i_i-a3 plj-2 
(jLa-jisj 2 ,„ t^—tl J",^-.tl (jjljJ (jr^ 1 ^-ta^L>Jll ^J^-^i fL^J^' - ijLj> -^ tiUj^=J ( -J uij >^— " /<uj (_$JJI g-Ji-LU 
jt-jtjJu (jjj-JeTiJI (j_a fj-ill I Jl-A 4- ( <k ^-£ a ■ 4_ijLaj 4_ilal jlj_iisl (j_a 4 i i ml Laj Ja^S ■ uJI >Ia->J I j i ^j »" (*J^C 
I Jl_4i /- a i n <j . I jL^=ui>j j^>-l z^Tu-a (jjj_iej] ljjbL>- pjLoJI I d LtaJI I Jl4i (jj^=i_ia ( ( JLLaJ 1 Jtlc 4 I a I ^— » ) I a LtaJI 
Money ) J^oaJI <_>^>>^ ( J^ jf) <- > S\< cJi^aJI ^j-a (i-JLtaJI) <_ r-a- mil 4J"L». 4. OJi_a^-J fj^sjjJiW pjLoJI ' ajuaJI 

(Ji.|jJl J\ "^}M\ ^1) Ij^=Lj L^b>i>J ^ jti\ JU^Vl Jl Jj^^jj j;j±y± j2ii\ \j^& (comb Loss 







J^— » loJI (J-Lgj L»vLli ( CjLcIj^ S_*JjT UJJ <Uj^>- j ui£ f-JJ^i (J-ujJl^=u.IL) ^jjjjso ((3.) i~ "I) J*^-* '"'" (_p-a-> 
wlj_Lo J ^— 1 (jj £aj SjLttl i^_a . CjLcIj^ 2j_ifaC LjJ <Uj^>- ^j^J ifaCJ f-JJ^I (j-uJ Ji^=iltLl ^jjjjso ((D) £~ *\) 

j jJiselLl ^jjj-JeTLllj Jsl j 1.1 4_!jl_La Ly- 6 ' p^-i L<aJ c-1 ,^-^V *_u_l^TJI p la ) ^_ LLiJlj>- J_l£=_>jJI 4_>ol 

«L»-^IiJI I Jl_4> ^j-C- /T-J-'J ' j 'jj *" 'J? -il 4-tl 4 *~~D "-^ Ss.Li^= (J »>>3i gSjJLa* i ^j^i 2 JlJ J^— »^— > 4_l>.LxJ2| »-l fl^aJI 
i* - * ' ^""' * ■ i-" *~* < ' ' ^ ' v ' <-^-^J ' p-lajJI <7ji_A a-lq L<aJ Jilc ^jj^ellllj aJjLIXI aJsLLo /ya -^|j jJ^ >t'-^5^ 

aJjLUI a I Laj ol_j_aJji i_c_uj3 2jLcJ J I mJJI I JL^kj ( rLjJ^/l i_3aj_La IL. oLASllI 4 sl^a *_a u_sjL3tIJ*l (j-a 
x-Sj 4 jj o<* Jl-*-I 4 jo ifrVI (j_a 4_uQ]| 4_».jjJI ^_ ^jjj-JeTiJI aL^oj 4^=j^>JI (JjJ-2j 4_lLi£. Ci-tcllo I J <(jjj_iej]lj 

. J^-— ^-— 4_l>-LjJ^M 4 "j la * 1 , 1 a*La^= 

CjI Jljla Jj)j-t 4_l3L^== Cj I j-a-a j-l2 jj (_y£.lj_) (jl JtJ^f ^jj-itlJI p ■ a2J JLj^l jJI i La La -»■ 1 , 1 p_uj-«-aj Jtlc . \ 
(jjj_jejjM aL_o2 2 j_L>.I jJI 'UU^.11 pjo uaHJ 1 i" i iilj-3 (JM-3- (j-a ~- ' -""'J ' " ' -i^~~' p i uJill (Ji»-1 J 4jjl_m 
IjJ M!i-<i^ . CjIjjjJ.1 ojak jLtJlj aJjIUI CjI Juta j>U A^jjj A^^Lc Jl>-jj O- 5 ^ ■ «Jl>-^JI oJufe AjL^j i^_ 
(jj^jtil i^_ 4-L.loj 2 I 4j>.Lijj^a ^2>_a ZO * ^Ij^w tiJj_J )(-jl Mill jj-O^ A_L^=j_ii CjLtSlj aJlJt" i n'< l_L^= 
i_JLLaJ|j (jjj-scILU 4_JT p taj AjLsr")ri*< Ll^= I jj Laf . Lt^agJgJI AjlsIjJI 1 j^'a tl!jj»jj ^jjJI CjIjjjjJJ 

4_j ( (4_i_u^L>J1 2Jl^»-^JI IL. I Jj-^=> N 1 »^==>) 1_4^=ljjj»iI «_Li_»i5 dlj_«J, rLlL-vJ LiJLa (AS/RS) 

(jr Ic ^Jij or <>Lj>ijI IL. (jj ^-ij (_^jJlj) 4jj2iil jlj-il (j of (j-a jj_^=I j-oi.1 <_p=>C (jj^-ij ajLtll 
jl (J-LO-^TlII JlJ£. 4 tj^'tl jlj_ll 2jlj2 4_»-j^>JI (AJl^I JjJL>J I jLjkj £ p i ii ^ j^lj^so ( J-O-tl i>L>iJI 

(Pallets) ULa^ol ,^; a J ^^ ,1. 4 ;;j^tl jl^JU Miu^ . UjLUI cjIj^j^ L^^jLjikl ^J^. 

4_lILi CjLcLflJj^? jjjj^ftlll (jL^= I Jj Lai . '/ LLaJlj ^[^JJ-itlLI 4-t^a j ji CjLtalj aI JlJt" ml L^j ml JJ 
(jLa aJLo^JLij . (AS/RS) ' ■ LLaJlj (jjj-stlll LJTpJaJ ^Ijiir" ml 4_IL>J| i>JLjii I|_ jJlj^I j^)-*^ 
(J i""< (J-ii mi" It 4jLal^=3LLa 4 a a La * a (j-o-ti ^j^j-^-^'j itjLLlI 4 La ioliI py-aJ (_r^- J-* 3 -*- 1 C«JJl><JI «L>-jjJI 







(j-sr )*iitlj 4_uL^lII CjLselllXl (jjl—jtaj i_a_JJuJlj «_L»^eIlll a r-Ljj^lj ^jjj-JeTiJIj (jouJL£iJl a a^"i i nzl 

>l /j il a i Sue t jjj- :v - 1 f^LIaj aI Jl^-"i i ill ^'m i ii (Jjb JljJl^Ii ,jj^~~ » ' o^j-' 6 -"' **-*-" Lj ' " ^- /yj-uLt-uVI j|j-2ji (jj 

jjL^ta *J9j-a 4J jj ^-ij (iU. 2jl_a jl) ^iia J-^= jLa (Dedicated) ^Ij^ji j-ji. t jjjJei!l ^^ 

^■■Tl-LU 4-Ulj-b JJ^*^ «L»J9^a <jLs 4_JL.>JI o'j^t, IL. (jjj^jtil /tj_UI (-.JLLa -iJ^J LaJtl£.j ^jjjjjtjjl 4-ala-La IL. fWl Jj 

. 4J JjLjsJkl jjjjjJeliJI ijL^Jj 

^ ,„j 4JU ((Open) ^Liil o^}-^ 1 L^ u ■ ..jj) (Randomized) ^Ij &*]| o^)-^ 1 ^ 

a I t^jj^j " tj-ja Jl_iV aJL>JI oIljJi ILj t (jjj-sejJI <> i.i> IL (jl_^=ua ^1 IL. C»L>JI SjLU jl) *■" itl t—^^i 

j^!j3 <>a jl>v dHJL^=j (cuiij^j uj^- 1 j^ 1 s *^ l - La g_-^"""- (Information System) oUaWU 

1 laJLLaJLI ?-i— Ul 4_uljj /- Lg J^_aa*J j_j I j_iii*J I jj_C jjjj—iejJIj (j^lj JoJ-ll ^jjj—itlll (j\— i 3 I < a I a I , I (j\ 

; £>< *1 fc»*tl ^j-u 4_lIqJI AJjLail J-a^l ' **^— > i 'j . ' illaJ I a ^jJJ-iejJI J-^'j' (JjJuaa £ (j_aj_itil («-^>- ' 4JjjJ>o 

. jjjjjjejjl *J9lj-a (j-« (JSi JJulI r-l Tcv J ^Ij ifgJtJl (^jjjjtjjl . \ 
aJL>- ^_j_lL^=lJ (J-J9I (jj-^au /_ 1^-. tl ^2)JJ_JejJI (j_a ^gj" i ii a (JLc.1 J J ■ £ J i >a I La I , I (jjj-itjJI /o i n^ («-^>- ■ ^ 
' . 'J ■ ' ( <u: * J>, ^' O^ <-^-JJj ' (jr^'J uiJU] j-lC ^y^DiLJl\ aJL>- ^_ ' laiLaJL I /«jej>JI {_ys i^^J ux*l\ ^jjj^ejjl 

J ^— J ^jjj-itlll aL^>.| pj-a^Eja (j-C »jL-aC- <»JL><il tfjLjii ^_ (ja^SLJ ■ ■■ ^\j igUtJI j-t^- ^jjjjjtlll aJL>- ^_ 
^j>. A^- i a (J^ ♦" i ii I ^j" i ii a 4_Lc ^iTl-U L<j-a £ 2Jlj>- (_ r lc ?iIi-La J ^— > ] ^jj^Jso ^j" i u a j_icl_i cliLseHlXI 

. 7-Llll jjJJ-itlJI («^>- fftiaJU 

£>L>JVI £>JLjb IL. Aj^Lj-bJ 4_JLta (^Ij-tittll jjjjJtlll ^1 taj c-. ■•"^— jj • t_JLL=J1 aJL»- jlr (jjjjjeJ,! JJ 

!«_Sjim jj-^j-U LS-lLs CjLij" i ii a ^J\ (jjj-jtil L-d-u-i ^-" /,-iLc. /JLlJLi jjjj-JejJI a I JlJt" i ul 4_uL^=ual J i>-A< 

CjLj».jJ JJ LIUkJI tfjufc IL. (jJJJeliJI f^'j-a p ■ ■■ ^"j . LfrALa] i>._4J>JI (Jj^ (jjJti.1 IL. i!j^>. J^ 1 — *L1aJ 

(_^l ijl-S jJLlILij £ (jjjitiLi (_j^5L>JI r-j^itil / (Ji^-jJ^I ^<-^J-a ^j^a L&Julj i. nn^ CjIjj" i aJj i>JuJ iLLLa 

. (jj^til ^_ L^jLajJ Ji^jliil jj^ajJI i. i i ii^>- (j^-*- 1X9" ' " 1 ' ' j^' **-^J (<UJ (jj-itAil aJL>-I J CjVj^>- 



jjj&Lil|«laJ jlud£}l|«laj £LQl 




(. i i n~>- *Jsji,l (j-u-flJ ^r * J ^^~~' jj^"""* ' (j"*-*-U ^iTu-U (j-« (jj)j_JeJU (jLS (^yjlj Mittl j-tg. (jjj_jeli]l 4-JL>. 4r '- a ' 
jl j_ib xJSjjJU (_)j ( 2Jl>-Ij 4jl3.} z^j-UI IJ-A (j-« (jjjjjeJj (_J^= I ilia *J9jjJU j-tC (j-«J ' ^J JJi^ta jjt La 
(Jjl 4 J-iila (j| p-C.j «LJI (_ 7 J-*-> I Jl-4>j . (jj—ieJJ ^_ <>Jlj>.Ijj] 4_iiajJ I SjjJlJI (J^L>- LltkjjJlJS ( iJLIaJl pJL) 
fl>j flj ■ 2 ■" JiJ9 ^iTl-LU (j_a I j ilia /»>"ij i u 4_^a-«j>. J^>-I (jLs ( (_L>-Lc J^~* '*" ' p^-J J^9 /T-'-'-l' ^j_« 4J^aj>- 
<_)j_2JI_) 4 laiLaJLI (_Jj^>' <LJjjU»JI *_ lisj (. 1 1 uLlXl (j>a jj^~~ » ' X-iisjJI I Jut r-^Ltlj . (jj_ieJJ ^_ 4-i^j) i nTa 
. p i all] I 2jj>-|-a ^_ 2^_t>- ^1 4J^aju»JI *_iisjj La-i-Li i (jjj_iejjl p_<_a2 rjjt« '(_>*" ^ u0 O-" 

j—usilc ' '"y usul 4— ujlA 4_2jj_LaJ r-l_!L>j 4_>1 a-u-U j_»^LL*JI (j_a J^jJmJI (j_a jj ^— > 1 1 (jjij—jtil 2jl ±z 

a\ LaJ I fcj-a i •■' J^jUll <jju& . ^LaTufczl j-<3 ^l£==>I I ■.;"•*' 4 a j I , | j_i^l_L*JI /— aJJ ^o- i I gILl a ft I *- < i n~>- (jjjJeJtl 

jjASj i (Single Criterion) ±jJA\ jLudl oli J-^iii ABC 4.1^ £>A!L> jjln; ,„ : VjT 

aIJlJt" hiVI p 7"*~^ 4jji intl 4 Al^-."lt 1 ^ .1-- dil C.j-^eia Jli^M—j (_JI (jj)j_iiil j l3 Lie p^ m2j (j_ a jj ^-."" 

0j_4> . J—I^LulJI Oj-jJ ( ;_gji I iltl aI JlJt" I llVI p_3KJ>- X 2 Jl^>-jJI 4 Al^-i" = ^ | JlJt" I llVI p^EJ>J 4JJ i I iltl 4 Al^-i'itl) 

. ^Vl 4rtl^i"tl olij^LuJI : A A^j^^ai 

. 4 La i -j" 1 1 ^ Al^— ~,tl oli jj-al_L«JI : O icjjjj>JLl 
. iLJLUI l'A^-*~,\\ CLi\'l j-ualltJI : C icjj^>J,| 
7r '^*»"j ■ (J_JUeIiiI AJjv_^ 4_5j^I3 aI JlJt" 1 11L1 La A^sj-lu (jjj^ita ' ^''^■"^ zLus ■ Laj» ) (0 - *\) J^~* ■"■ 
Ajji i ntl 4 Al^-i"tl ^j-a Z"\0 JILa-lJ (j^jj-itil ^j^a Z Y * (Jli-d-l A 4\cjj^>Jkl (jl J^— » ■"■" I Juii ^_ (_jLuJI pj^/jJI (j>s 
4jji i nil 4 Al^-i"tl ^j_a Z YO _i jJl^j 4 o-lSj (j_jj_JeJ,l (j_a ZY * Jj 4_Cjj^>Jkl (jiLa-l L-a-i-U ( aI JlJt" i nVI p_3tJ>J 
4 Al^-,",tl j j^ a Z ^ * lLs fl£ J^— > ifuJ ( _ ; ^lJIj C 4_Cjj^>J,I 4_1Tl<>j ZO * _a_4>J (jjj^jtil (j_a (^LjJIj £ a I Jiir" i n^L? 

. aIJlJcIuj/MJ AjjIiJI 
dll j <Lcj_a_3EA J_a^>-J x-Sl Mill (j>3 (j^aJa i (_^jj>.| (Jl 4^=j_ilu (j>s icjjjj^a J^— » t 4j^HI (. r i all I I flJOjo 

. *\ JlJt'i II Zl p-^EJ>- 4 Al^-i" 4_L>.U (j>3 ^J 'J^~~* 4-fl_La dlli L^l^sJj (jJ^itJjU 4 I I U itL J-Lt-LO p-^EJ>- 

*lj^/l (jr JLl «JLaJI jjjLIII CjIJ (j_jj_3tJLl j—i-aLui Jl_jJl5c1I 4 a j a S|j| J-^J-^ J—JUell! ABC pLLaJ (jl 

. jjjjjej.1 ajl J2 4 ini-aja t_tjJLj/i JjjjlaJ JlIc dlljij (jjjjtllj 4-ti^aJI S Al^-iltl 4_p^L (j^s 4^=j_iiJJ . l^-.tl 

- > .t - 







jj-al_t£. ^j^a 4_ulLaJI CjLui^=J dw- 2 ^ lW^* j' CjL*J9jjJI (_*jJLj/I ^_ q\ i a> 1 jl < a" i u a (jJJ-><-> ,»UiaJ (jj 
A^il^alU 4_LialJLi f.\ jVI '$_ j ;^-— ? (j '"**" J4^=tlILl /g ta »_' ( yCjja A icjj^sJkl j-ualltJ (ill j Ct-iJSjJJ (jjjjeJtl 
. C icjj^>J,l x_a oJJlJ I jl "JJ^-** 1 II N J J 7" ? I (_>"-<2-> (j a J '^"' * a J-* 1-4-3 (jjj-it-aJLJ 4_ii^=JI 
. (jJJJejJI Lil^aj *l j| (> iri-r"t J J VI »jU^.tl ^U«j ABC aLLaJ jLi dlljjj 

: SjJmHI j^uUIl ji ABC J;^; : LuIj 
<_pJI (jjjjeJtl 1 a-tluall 4j_i_u_<JL) 4 j M ^jjs-VI ( _ ;r >-ljjil jLiTuil J-a-*J 4_JjLta JJbelll <j-a fj-JI I JlO> IL. 
SjJU *LgjJlj ( 4_La_a>VI (. 1 i ri-*. r-j_j>JI <L>-j.i ( (J I J j" 1 11 VI 4_JL)LJ9 ( aj^jJI J-iuJ < 4_i]La 4 Al^^",^-, /<m-Sj V 

. Lk^tCj a I JlJt'ii 11 zl 4-ta»^ '-^\ 4_iLajJI 
jL-Lt-U jj ABC 4 fljj La 1 Li±L ^ inL-uVI J-lUcTlIL) Ijljj O^alaj. Ijjtl <J-Jbtl!l (j^o f-jiil I J"i> rlTcvj 
l^j" 1 11 a (J-ILd-i <>t.— l>- ( X 1 Y c 1 77j^>JI Ciuj" 1 11 a 1 ,, a ' 11 j La JljJljso ^_jfc 4_dQJl a aia^J I (ja^aj p3 ( J^iil 
V (_jJ-JI Jl * 4_ti^=Ju « _;* uaHJl ■> 1 laj 1 a a j" Lifcjijj f*^-*- '- ' ' ' " ' O' U ^~~* a ' (jr^ Oj!>-' 6 -^ J- 1 ^ 5 !-^- ^ ^J^* 1 ^' 
^_j_ul_J jl j_pl_J (_£l L^jLii. JiU-J V (_pJI (jj)j-Jei,l jjugVlC X r-j^>JI ,_£jIL_a>s (_p-4f La-Lu ( LJ (J^J-u JjJlJ J^-JJ 
r-j^>JI ^gj" 1 11 \ (jfjCul x lt-^I >«-3Ll*-ll 'LtS x-iisjj^ Y r-j^>JI ^gj" 1 u a La! < « ^* ualll aLLsj (_y^- -ijJ^>^l c3^ L '*^ ' 

J^— » ■"■ ^_ r-j^>JI ^gj" 1 11 a (,-lc 4_lLlI I j-u LaX I j 4 Al^-.",tl /_lc a J-aoJuLl >xlL»JLl iJjub jj^-i /«-<^>iJI (<UJ (<U 
j_i-i5 l_L«J I j (_^JaAieJ 1 1 r-j^>JI ^gj" 1 11 a CjI j 4 Al^-.",tl 4_jJLc ^jjj-itil j^usilc jj^-i )«-<^>iJI (JILa < 4 l ^~~'j a j ' " « a 
x_a A/3 j_iisLL«JI (^1) «_fljjj,l rK>il ^jTi-L-u-a oli 4 Al^—~,tl 4JLIS ^1 dUj ^_a ^ „ ^-,«tl Cr JLc (jr ^k c ^i_!l 
L^cLul (_l>-IjJI ^jj^JejJI CjLu/Luj/ ^_ 4jal 1 11 ill (j-* 5 (Jjita ^gj" 1 u a (JLc JiaLso /;^>- tillij ' \\jI 1 jj-aLL«JI 

. aJJutlil jjjLtll oJJt (jyic *Lb 



aLLsJ Jl j Lalil (jr-Li JJlJlLI ^j-^aj^a^LII jjjj^jelllj L $j-^=sjX\ jjjj^ftlll ^rh 1 iLiisLflil 4jlaf ' "~*J~~ 
0_iL^3 I j| 4_j| /— -ut-oj < A-aJiir" mU 4_!jl_Lll p laja «-jJ ualJl ^1 tall J-dL^SLLa a I laj ^_a -j T-^""* ^jjj— JeTiJI 
t jji>-LlLI «Uij^lj 4 » aj i) a r-QJ^I . UjU.^. 1 M",-»^ ^J\ ^j^aj.a ^jjjjso /«-^j^a ^j^a JJmJI oJJt iJjLLa cJijJL^aiJ 
lLs -^ (jr-1^- 4 jlof (J^ 3 ^ £>- a - L * 3 j ^J^tiJ ^j^sj^a^LII (jjj-io ALLaJ aI JlJcjjj/I aJL>JI i>jub JlLa i^_ Jjuajjj Jt£ 4JLa 







^j^ « ' i a a j" j*'- 1 -^ (j t '^ ' Lr^'— ^"J ' J La->J| oJl-J jjL^a x_J9j^a ^_ JJljlII ^j_a 4_>-Ll»iJ l_a j_i3j_j r-LlliVI 
(jAc ^jjjLlJkJI (j"*-> <UjL<m Jljjjajj . ' Laa La->«J I <>Jui> ^_ r-QJ^fl (0-5=^>- (_)Ja.aa. a| 4_L>-LlJ2l i La a La -•- 1 1 a| CjLlLwlII 
(j ^~*\j n I i n< a ,^-A^. *^ s .l_iiijJ ^ ai^aj (_£J ^j ^— >j a ^jjj—^vj 4_aLJ3l 4 al^=a3 : jL_l>. J ^— > 4 Al^-." 4_i_ulj.i 
((<) ^~'j " ^i (j-jj-^v-i) jjjj—JejJI x_Jslj^a ^j_a JJl^i 4_aLJ9J 4 al^=aja i r-Ljj 2 1 i La a La -•- S 4 » ajj a <J-2j ' *_ ^- > "" 
. r-QJ^tl ' la a La -^ i allie 1 4 iJaAse ** JJL) ' ajjL^SLJj (J^=lJj Ijnni S^^- ~ A t}^~~ ' »l '"'*] ** ^l^-»"" 
.jjjj^ejJI jj-« >*•! 9 1 f"J-> f JT '"'" Lr^ 1 i* -' '-""'" f> ' La * * ( jr L>-l jJI daJaiei, I pjj j_uG ,-ift ■ 2 I a ^~~' 

: jjj^Lll^UjV^lJJIlaia^l^^aJ A- 1 

: ^^j 2L^= lLUJj ^jj^JeliJI (O-La ) p j a i ^■"' I (JLjJlcLJ9 J^j3 

. /Ao Jl Sj^iLa : JjVl SjLcLSil 

£-J ' ?-Llll (j l^—tl j_pj| ( j_a /AO ^ LaJSl Jl^6^= a Jiir" i in i n 4JI (JjjLj/I (^yic 4laf p a i ■- 1 , 1 i La La -^ J 

JJl^I ^j_a ZAO jJ.iL*-) jjjj-^-^' f-^'j-" cH° ^L-*^ aJlJt" i ii U (j| (JjjL-uj] (_ 7 -Lc I ua )| 4 a J -1 "•*" (jr4~> C<-flaJI ^j oi 1 

(AS/RS) ...lUtlj (jj>itilJ ^T^Uii dJJLLi, j^= lijj ■ jjj-i^- LgjUunil j^-.U 4>^-,t,l oij^yi 

. diljJ r-llil cJSftJI (jj« /AO JijJl*. '£- * '\'^ <U|jLJelml i_cj&-^ 

: 4_JliII 2jLC.La]l 
4_JL». J £=3 J-jJLso (_ ^ -IjJI (j_ a^ i (jjj— t c T lII aLLiJ p. j a <^"t (^Lla J-^«- (jr-Lt J j i^a-gJI l_ jjiji I j! 

. a $j a * a 4li^3 iltaa 
Jlj>-j^o /«-^j^a 4r ( 1/U) 7T_aj-»-J (Jj-*'-^ f* J^ ' " a (_>^ =l -^' J °> O^j-^-^' (*-ulSj j^^ij/LlSJI J^— i uuJl 

4- »jLc x_i-2ajj (jjj^jtlll tJ^J' • ("^ ~ "^) J^=a-^JI (jyic- ^"- l -^J- a J-* La-^= i (J-tLaHmJll I juii p^Liial Jl>-I (jr Lt 
A_^=j^>JI .ijLjsoVI I JLjfc (jr-Lt 2 J^aLtLa jj ^— " jl 1 uajf j ^— > a 1 1 (j-a j^— »Ja i ^ !a La II i>L>o^U i^jlj-a i>L>ol 
/o i ii^ (J^-lj Cjlj_ai,l Cjl_a>L>ijl) (j-)J^al-tLa (j^-'t'' *> >l 4r (jj ^-»" ,_^j_>.i ^Jj 4_La^J ^j_a ^jjj-sellll p i n<^ (J^-lj 
^o-uiS Luiajl^^ (X2 , Y2) iLailll J! (XI , Yl) iUTi'iW qj» dljjx^\ Ljjjl lil 4J| Cy l)L^j t ((jjjJeHI 

: (^ I -i^-— <- 1 1 u ->" (D) L^sj^so ' _)j I La 1 , 1 iaLcoI.1 jLa ^jjjJdJI 

D = 1X1-X21 + 1Y1-Y21 0) 

(U , U) 4 La^jLll JlJ£. !«_ oj 2 Jlj>.j^s ( 1/U) 7TJ)>->-J (J^-^-^ **-La^J «Ll (j a ^— » ' (jjj-jcjll /o i n^ «.l_b Jjj IJI jlaj all 
(j_aj_itil ' iJLLa jl (jjj—iejJI «.lj^>-^( Ja -■■j'tl ^j^ajJI ^j_a (^^jj^fl Jlj>JI (J—tajso j_a> p^-i ualll i_3J^a> j^— lj la 



> . t 







jL_j2cL) lLLJJj (*\ - *\ ) (J^= ui 4- 0"4— II (*tHi ' "**"' ^ I <J-°I "-"I ,_, Le CjLjI in-stl i£>==-< "-" ■ (g-Lg-J" inVI) 

tjjJJ-stjJI f-^J-a 4- ' *J* '-"'^ -i^-c > _,^«" (a) <-^P> ' (pD) «Ui^c.j (OC £l) _a-4> (jJJJtlJI f) ui' 5 ! J^L . Y 

. Ju^ljJI i a-uaJI IL. (jjjjtl]! CjUcj3 JJlC (— taju (D)j 
J-alj£. (_,_* ((3) J ( OC ) (j-a J_^= JiUj Lq-Lu i (d X t>) (jr A (jJjiejJ! i±*J». <>a ULloJI i>.LJtl T 

<j| Lj—loj.3 liLfl . (jjj-stl]! p ).i> Jiwl J Cj!j_«-«JL! u-S_aJ LaJLl jLpg.^1 jiLLa£.y LajMJI (>y ujiill tla-niaJI 

I d_L^aJ ^^ ^^jjlII oL>JVI 4- <-^lj-Jll 4- ij^W ^ ^=>j^kJI (jl ^LtJ i^JJIj ! p= 1 , ^ =2 
Ja ■■■j " 4- Cr-^pl J-*il O^J-* 1 I ?Uftt lP=>^! 4-i-uiUL . u ljJ*l\ o\-^Z^\ 4- A-Jjlkil 4_^=j^»J! 
. (("I - "I J^— » iolII j la ' I ) . jjjj_jejjl p i -*t ■ l^-»tl ^paj_«J| 4.q.l3 ^j^a Jjji^ia *j^>- J^""* ■"■ ' 4J1 ( i n*«. 1 
p i n^ t _paj_C 4_a_La (_ll in~>- 4- ' "J 4" L? ' "i\>^' -J-" 3 "^' L^J - *^ J '**'f I (J "T* LjJJjT I JJ (j ^~* 1 1 1 (j-^J 

(_p3j_*J jj_^=Jj i p _! 4 [ i nitu --^-» L<aJI Jlj>-IjJI ^j_a ^i-JLa j-1-^3 1 4— a-ta aI Jiitj_uj| I **^-» a ) ^jjj-iejj' 

. Tc-LTe-i^ji Jl>-I^o^3 p 4-a-L2 a I Jl3cIL_u! ■ ^^— » ' p j -i LtaHJ I 4_2jj_L3 7c-ni?^a3 
Jlj>-jj l_ak (_paj a * ' •■ I L^aJa < (3. X D) ^j-C sjLlC j_fk ^jj^Jso ^gj" 1 u a J ^— > 1 (jjj_jej]| CjL^la JJlC . £ 
i-3ta^ (k) JJlC j-j£jj j^k 1 -lj I la 1 , 1 {j\^= I JLa . (ll) LbJjL£. J^-— ^J (jjj-stl]! CjLj_aTn.u.a (j-a JJl£. Lb^ 

abn >k 
( « a/2 + pb/4) : J^l^ od>^ e>° ^' v 

( oc a + pb/2) 

: j—ILlII r-Jjjj-LiJ » . a *- ■ ^jjjJcjJI p i n<^ jLljI (jLa 4-tlg.a 

( oc a/2 + (3b / 4) (2.a) w^J ^jVl j^ji ^Uoj 

a.b>k/n(2.b) 

. iaxtLa j! JlC.1 jjc 2jIj£. (a,b) 



> .0 







: jftL^= ;LbL-a Jl (2.b) 5S>U]I JjJuL3 aJUJI ojufc I|_ 

A = k/bn 

I U£= u*Jt (D) _I 4j_colILl J_i-bLij 4-Aa^ *lj-^-J p-J I (2. 3.) 4-J9>L«JI IL. (a) _I 4_a_ui!l oJL_a> (jJaJj-Cb p_J 

oc k/2nb 2 + (3/4 = (3) 

: t pVlJlJ^(3)iJjUL ( >o 5 



(2ock/|3n) (4) 



a= \/(P k/2oCn ) ( 5 ) 

: aJLUI LiubjJll oLa^UJl Jl*. <_L^>o (5) j (4) ^jLUI Jlc *I_L>j 
4_q-^ 1 * .^ jj^^j ( oc a) (^jj^elH (<ucoa Jj_L <jLa 'LJLij ( b = 4a tjLa oc = 2 (3 <jL4= ! j! 

*_a (>^=Jj ' L ysj-*1\ 4-ajJ9 1 rt i^,'\ Jlj La jij ^-ij Jj-^' d>!-2 ° C = P U^-^= 'M ^ ■ ((3b) ^j-xl] 

i-xjj JjLu ^j^JI oUJI 2_ odj^^ 1 cjL*^ -i jlc. Ops ( oc = 2 (3) JjVl 5JUJI 4. 4J| 4_L^}La 

^(OC = (3) iLuliiJ! aJUJI^-CjUsIAJI JJ^ La-Lu * JjJaJltfL>JI4.SJ i ».3il ( > 1 >itUICjLs B ^ Jllal 

. (JjIaJI <>L>JI '£— LoOJlC I— OJLU3 jj^— J ( _p3JJ«JI <>L>JI 

i_3j_5jJI pLojjl . ^jj^Jso 4_^l3 ^ "I * * (_ r lc (^jJL>j ( J^— » ■"■" J^'-^" 1 •■ a (jJ>- '° (** ' "^ foj- 8 '^" -^'J— ! 
^_ 4-t-Loj ^1^ 1 a jjjj—iejJI /o i n^ r-j_3ta / (Ji>.J^a l_al ^jjj—iejJI Cjuj" 1 u a ^j-a Cjuj" 1 no 4_*->jl 'Li aJlJt" i aJj 

. p 1 uJii] (^jJLl! lL^jL>JI ' a 1 '•*" * a 
x p 111AO «jL^w|_aJ| A uaill -sLtilj <ULaJ '"'1 L^ala <_^-lc Cj! Jljwj IL. 4_t-aje.a Lg-bjJso -iljJU ->lj-U J ^— 

. (J-2-Lll CjL^a-La jj)j-t 4: ^^~~' O^J^* - J-^J-^ Auil * * x (<u-u^ * * LaoLviLa CjIjjiJLI Lai . /<u-uA0 
ijLsol ^_ A^=j^>JI 4J3I i n a 1 La 1 -j" a dJJjL^= >. uaa.|a < ^jj^iejJI /o i nrtJ (j-ultoJI i _p3jjtJlj (JaJaJl Jl>-jI 

P=l, OC =2 : LajLJel^a t Q,,lMljTaj>ifclU)jL>.|j 

: J»JI 

K = abn : XJjUj;! *| jl^i^l, 

K=1600, n = 4 

K / n = ab ji! 

_ > .n _ 






K/n = 400 



: (4) aJ^UI 0*J 

(2oc k/pn) (4) 

: ^j a 'j «" 1 1 1 

oc = 2 , (3 = 1 , (K/n) = 400 



b= \/ 4x400 = 40 

(5) <__UI <>j 



a= \/((3k/2oc n ) 
a= v /100 = 10 



<>j_~ _L L_oL_j| (jjj-sti]! i_e_2 C_j_= I jjj i <jj)-3e_ll £-^>« 4r <— 3_9-aj^aJI _Jl£. J— a_ (ft) (jl ^~f>-J 

. jLlal I j nic i^\ /<u-u^ * * x \ ' <J-iL*-j I Julj _,k-«" (ci = 10) ol— — la j uic (jLa < *u^>\ * * x (<u-^ * * aJL>JI 

( jJ> (J-C _jl j--a Y x ^ • JjLtJ i 1 -*- = 2) CjIj_«-<3U jl_j__l »1 Vif L) — (jjj-se-ll A _-i Jj-La (jl g-"'"i mj (ji! 

•Lh- 

. IjHa (j^_jji (_$! /«__( \ x £ * x \ * * ) J-}l_- (Jj)— t-JI (<u-u- o^>J^- (j^ J-^^J 

: (J-iL— J Ju»-lj <>_>_l £_ A_=j_*JI i La i ujj a 

(oc a/2 + (3b/4) 

x ^ * * ) j_t> Ju»-lj <>_>_l £_ A_=j_*JI i La i -j" a (jl — - ~ i~ i n'< < __Jl_JL>^ (jjj->_ 4___2 ( S ' + \ * ) (_£jL__ (_£l 

. JJ-a (jj)j_— — . _J I /*— u ( T * 



^ .V 












1 1 














<^ 






X 


I/O 



!«) Standard warehouse 





u 












n 


























II 


























1 


11 III 111 


I.I 


mil 




ii hum 


mil 













1 Storage location 
Ol Fork lift 



□ 
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ijJV! JjaL^a J-*-l_J L$J^d ff\^T»i" J i (jjjJ»o a Hall (^jic j hla '. ( \ ~ *\) J^— > i"i 



\ .A 














iJliiJI oL^iU! CiV 



J « 



Od>^> L -^J : (^" ^) J ^"' 



^ .* 














jjLjVI Jla iLjIaJI jl^il (jjjiell 4_JjjL^3 i-3^J : (V - 1) J^-» mi 



^ ^ 













4Jj-«j>. j Mir fJj^i o- u ^' jL ^ :3 -^W Oi)-'''-' '• \(^)^ _ "0 (J^ 3 -" 



^ ^ ^ 














3Jj^>. tjJj Mir j j-JjV j_)jijJl^:3lLILj (jJJJ>o : ((b) £ - "\) J^ mi 



^ >t 














(ABC) jaLIaJ a! JlJcjjjiL i^ajui (jjjjeja ' tUjUAtJ <JLlLo : (O - *l) J^— ■'?■ 



) \r 
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jjJJ->i-l j»l IaJJ (_ 3 -iduLjJ3 p J 1 ' ^"' • ( » - •/ J*^~ ' '*" 



\ ) t 



jjj&Lil|«laJ jlud£}l|«laj £LQl 




A_ (JTlaIlJ L^JLiJL>i ' ^yic ^^ 1 ■ i^ll r-LlJ^I CjI nii a A_ (jj^tl'JI jcJoj (_^4-*3 ^jjJI i— 31 JokVlj i_ajLLbjJI p_4>l 

:^l 
. r-LlJ^I p-^>- 4r ^-"JJJi *^jLs6<o.Y . ^jujJI CjLi ilia j ' a j" . ^ 

. 4J si Ltajjsl ^Ut^-Ll -iljil JjljiJ. £ . (Jj-a^ejJIj iljjj*!] 4 unlit, I 4Jj)jJ,| j_jJ2jj.Y 

. <Julx* CjLJSjI '2- aL>JI J>l_o-aJJ <i tia.flifclll jUmVI (j-a S^l rt"i < hVI.O 
jjjj-io i_3j-3j : I j** la M (j-aj £ 4_K)j_iiil jlj_llj cliLseli-Ul *_iisjJ S.}L*JI 2— ^jjj-JejJI i_3j-3j a JlJt" i n" 

. SJLalaJI -iljil (jJJ-stl] ijJajL^aJI i_3aJ3jJI ( 4JL2iJI ol <^<tl 4jj_^>. 
Jljjjaj J"^-— II i> J^-i4> f-LflJjV ^jJLl VI Ju>JI (j| 2t^^\l a ^jA-uJ < J"^— tl j.at^-1 ALLaJ aIjlst'ihI JuX. 

■ Dj'j^l JjJ-a-J 6j>" J-*^ l^^ (jr^ 1 
: (^2 1 <4- Od^^-^'j jlj-ll 4_Jjl_La (jr aLLaJ (j-\_i Tciilj J^~- >SxJ A^^L«JI -»• i ^"" 
. ^jjj^cjJI /<u-a2J 4 _ =r L>-t jJI i La La se I , I p j a i ^-" Jtlc aJjLLLI CjI Jula Jj)j-t 4_iJ2Lj=3 Cj I j_a-a j-i2aj . ^ 

l_£J^aj <LajL.jr"i i nil ^j-jj-JeTL?! lP*— "J fj -1 Lt - ^ 1 ^ J^LJcJLl CjI Jljla 4_lCjj jLll>-I (JL*J2 J*^-* '"' ' J— aoJLJ . Y 

. jjjjJejil 4j y-j a "i \\ 4_uisj2l ^j_a f-LdJj^M 
t^jJJ-JeTiJI 4 ala-La ^_ p_j|j>j JJt^ta *-J2j-a LJ < a L>- 2 jLa j I ^iTLLa (J^= (jl (-r 1 -*- 1 tj J 'J "'+ " J-*-* 1 (ji}-^ 6 -^ 
. jjjj^ejJI (<u_u3 ^_ 1. 1 1 iil-La j)'*—" a (_£l ^r ?- L ^'3^ Tr'nll (jl V7*j" ii 1 1 jl) ^-jlj uuJtJl (jjj_iej]| /yl*-i La-LLi 

. jjjjjjtjjl *J9lj-a (jja (JJSI JJu«J <L>-jj>JI . ^ 

. (_,l^~i tl ^jjj^JejJI ^j^a ^j" i n a (jyic.1 (J>^-2-5 t_ ij) I La LI ^jjjjjtlll p 1 nrtt ,J^I («^=->- -Y 

Jtlc (jjj^m Jl Jjj-ajJI 4_uL^=Lal SJa^jjj JLc (_^1a1.I (jJJ^JtlJI IJi-la a|, i^'i-Vj .'^~-' ^lIL«-3 *LLa£.l .Y 

. (j_aj_ieJU 1 kj-LLaJ (j,!^. jyJ-ul (jJJ-iejJI aI JlJt" i ul IJlj^j tillji^aj 1 ( JLLaJI 
LS-Ja CjLcjji^a Cj^Lj J I (jjj_Je.U j—i-aLLc p J ■ •■ 23 ^j_a jj_aj_jtil 1 '* y • *~\ AJjV_^ 4_2j^Ia (ja ^—>~~ 
iJLjJI jjjLjJI CjI j (jjjjjtil jj-al_Lc JjjL^tll 4-a^a 2 1 J I J-^JJ La-a < aI JlJcjjj/VI pj»j>J 4jj i 1 uJI 4 Al^— "It 

. 4^=^,1] Cy i^=J| ^bVl (>1 

: ^3^1^=3 ^jjk ^jjj^ejJI p 1 "^^ 4jr ij/LiJ2 pji'^" (J-aX p^— "- ■ (_jjJI Cj 2 JulLI p_4il 

D = lx l -x 2 l + ly l -y 2 l (l) 



\ \o 






• ( x 2 ; Y2) ^.LJl J! (X! , y!> SUs;tl ^ Ij^j^" 4-i^ikJJ iJaLJll ^ (D) ^L-l: 



(2oc k/pn) (2) 



^-4> (K) t (jj)_5tl]l *> mJ3 (_p»j-C J-4 ((3b) £ JusJ^JI i LuaJI IL. (jJJ-sejJI CjLcj3 JJl£. (d) ^..-l>- 



a= V ((3k/2oc n ) (3) 

B = l , oc =2 



> n 



jjj&Lil|«laJ jlud£}l|«laj £LQl 




( ) . jjjj^ejJI 4 2 La * a ^_ JJt^ta /tJ9j-a 4J (j in J (jjJeJtl yy*i i\l (jl /-*i «j fy^'j JuJtJl j-t^l ^jjj-itlll . ^ 

^_JJ_^=I 1 i i n-s 1 ■ LaJI ' (AJjV_,) A I kill LS-Ja A 4_C j_aJ>J, I j^Ji (jjj^til jj^sLulI jo'imll ^j i n ■*-"<! I . Y 
( ) . D icjj^>J,L) 4JjULa (jjjjt^ll LJL^aJI a Al^— "It Aj^uiJLi ^IjVI 

() A = 4b^ oc= 2(3 

( ) . CjLajlt-»yU (JLtS aLLiJ J I (jySlj) Mit tl ^jjjjjtlll aLLsj r-lTcvj .0 

. ^jjj^tlll a! kill cJljLksj (j iia^- (<ukl j^=jl . ^ (V) 

i ("I - "I) J^— » ■"■ ^_ (j-U-a j-fk I 1^~~* ■ La. I N lLs kiie-a-i J^— > -"'tl (J-tlali ■ •■ a ^^jj-^vj /o i n 1 ^ p^-i i -•*" -i'j— > (T) 
^jjj^itlll /o i n^ jLajI Jl>-jI . (<u-u ^ Y * M Y * (JjLaj 4j»HaJI jLajI <^~p>- ' (jjj-io i^tla £ * * * (jyic- mjjTiaj 
: iJbJI Cj^UJI 4- ^^J (c-JLLaJI jl (jJJieliJ ) JlvIj oUol 4- ^=J^' AJaL^a ■ ta < -j" a (ill Jl^=j i 

. (jjj_JejJI i_3^J3j 4- Cjuj") n a 4_*_ijl -i^>-J • I 
. (jJ^.^'jl t-JbjJSj £—. Cjuj" i n a 4 I n g~>- Jl^>.J .( ! 

P=l, « =2 



> ^v 







. «Jl»- t jjjj<JI Jl±C tliUI 4jt_aL»- t (—git] I 

a_jjUe1II 4_ajJ«JI £ «-Jl uaX\ 2jIjJ £ ^ 'WY (Jj-sLi^ ^ill Jlj£. £<j}L=»o : *lc i_alj_iij) cjjjt-JI j^—j a .Y 
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